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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

1. INTRODUCCION

Con fecha de 23 de diciembre de 2020, la Autoridad Portuaria de Alicante adjudicé a LABAQUA SAU por un periodo
de cuatro afios (2021-2024) el “PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL CONTROL Y
SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE" para la ejecucion del Plan
de Vigilancia de la Calidad Ambiental en el Puerto de Alicante de acuerdo con la ROM 5.1-13 “Calidad de las aguas
litorales en &reas portuarias” y a la Directiva Marco del Agua.

En lo relativo a la calidad de las aguas portuarias, se dispone del programa ROM 5.1. EI Programa ROM,
Recomendaciones de Obras Maritimas, se inicié en 1987 por parte de los puertos de titularidad estatal como
respuesta a la necesidad de establecer protocolos de actuacién estandarizados en el ambito de la ingenieria
maritima. En este tiempo, el programa ROM se ha ido nutriendo de un conjunto de normas técnicas que establecen
los procedimientos, metodologias y criterios a seguir ante la gjecucion de obras portuarias. Para organizar el
conjunto de Recomendaciones ROM, éstas se estructuraron en distintas familias teméaticas. Entre ellas, la Serie
5: Obras Maritimas y Portuarias en el Entorno Litoral, engloba las recomendaciones dirigidas al desarrollo de los
estudios de Impacto Ambiental (ROM 5.0), Obras Maritimas y Portuarias en el Litoral (ROM 5.2), Dragados y
Rellenos (ROM 5.3), asi como la de Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias (ROM 5.1). Respecto a esta
Ultima, decir que en el afio 2005 se publicé la ROM 5.1-05 para abordar la problematica de la calidad de las aguas
portuarias, inspirada en los principios establecidos por la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE): “Establecer un
marco para la proteccién de las aguas superficiales continentales, las aguas de transicién, las aguas costeras y
las aguas subterraneas”, todo ello, teniendo en cuenta que los aspectos y actividades portuarias debian estar
presentes tanto en el planteamiento general como en la forma de abordar la problematica y gestion de los
sistemas acuaticos. Esta recomendacion ROM 5.1 fue revisada a finales de 2012 y aprobada en Junio de 2013,
conocida como ROM 5.1-13 y desarrollada por Puertos del Estado y el Instituto de Hidraulica Ambiental “IH
Cantabria” e incluye un esquema conceptual estructurado en torno a cuatro programas de actuacion: el
Programa de delimitacion y tipificacion de las unidades de gestion acuatica portuarias, el Programa de evaluacion
y gestion de riesgos ambientales, el Programa de vigilancia ambiental y el Programa de gestion de episodios
contaminantes.

Tanto la instruccion de Planificacién Hidroldgica como la ROM 5.1.-13 proponen indicadores de calidad ecolégicay
de calidad quimica aplicables a las aguas muy modificadas por la presencia de puertos y, por lo tanto, pueden
tomarse como orientacion para que las autoridades portuarias profundicen sobre el conocimiento del estado
ecolégico y quimico de sus aguas y comiencen a disponer de series de resultados analiticos que les ayude a
comprender mejor el funcionamiento y comportamiento de la calidad de las aguas y les permita hacer una mejor
gestiéon en cumplimiento de la Directiva Marco del Agua que se recogeré en el futuro Plan Hidroldgico de su
Demarcacion.

Como implementacion de la ROM 5.1-13 en primer lugar se hizo un “Diagnéstico Inicial del Estado y Potencial
Ecolégico de las Aguas de la Zona de Servicio Portuario” que definié 5 Unidades de Gestién Acuética Portuaria
(UGAP) dentro de la Zona | (aguas interiores portuarias abrigadas artificialmente, de las que forman parte las
darsenas destinadas a operaciones portuarias).

La Autoridad Portuaria de Alicante ha venido desarrollando en los Ultimos afios un Plan de Control y Seguimiento
de la Calidad de las Aguas Litorales en el &mbito del Puerto, a rafz del cual adjudicé a Labaqua SAU en diciembre
de 2020 el “PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE” que comprende los controles analiticos
necesarios y las tareas a realizar en las aguas del Puerto de Alicante, para obtener una clasificacién, control y
seguimiento de la calidad del agua portuaria de acuerdo a la ROM 5.1-13 “Calidad de las aguas litorales en areas
portuarias” y a la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE.
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

1.1. OBJETO Y ALCANCE

El presente informe recoge los resultados obtenidos en los controles analiticos realizados a lo largo de las
campafas desarrolladas en las masas de aguas interiores de las instalaciones de la Autoridad Portuaria de
Alicante (en adelante APA) durante el afio 2023. Estas se incluyen dentro del marco de las actuaciones
contempladas en el “PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTO
DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE”. El presente informe incluye también una
valoracion de los resultados en funcion de las normas de calidad ambiental de referencia (Real Decreto 817/2015,
Real Decreto 47/2022 y ROM 5.1-13), la evaluacion final de la calidad ambiental de las distintas UGAP s y de |a

masa de agua muy modificada “Puerto de Alicante” asi como las conclusiones generales.

Este informe afecta a los elementos evaluados segun los procedimientos y en las condiciones que en él se

especifican.
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2. AMBITO DE ESTUDIO

Los trabajos comprendidos en dicho contrato se desarrollan en la designada masa de agua costera muy
modificada con codigo C0161 “Puerto de Alicante” (Confederacion Hidrogréafica del Jucar). Concretamente, en la
Zona | del servicio Portuario de Alicante que constituye la Zona Interior. Dicha masa se tipifica en la tipologia
AMP-T05 que corresponde a la denominacién “Aguas Costeras Mediterraneas de Renovacion Baja”.

En base al Programa de delimitacion vy tipificacion de las Unidades de Gestién Acuética Portuaria desarrollado por
la APAL se han identificado dentro de las aguas incluidas en Zona de Servicio Portuario cinco unidades de gestién
de aguas portuarias muy modificadas (en adelante UGAP) en las que se incluyen un total de siete estaciones de
muestreo. En la Tabla 1 se recogen las referencias asignadas a las estaciones de muestreo, sus coordenadas UTM
y su tipologia segun RD 817/2015 y ROM 5.1. En la Figura 1 se muestra el plano de ubicacion de las estaciones en
cada una de las UGAP s del Puerto de Alicante y en el Anexo | se adjunta un plano detallado de la localizacién de
estas.

Tabla 1. Unidades de Gestién Acuédtica Portuaria (UGAP) y localizacién de las estaciones de muestreo objeto de estudio.

ETRS89 ETRS89 p o CLASIFICACION
© muestra UTM X UTM Y ROM 5.1
AMP-T05 Tasa de
1 Daérsena Pesquera UGAPO01-P0O1 718182,759 4245297,762 Agua Muy Modificada - )
Renovacion Baja renovacion baja
AMP-T05 Tasa de
UGAP0O2-PO1 718687,362 4245125,632 | Agua Muy Modificada > )
, Renovacion Baja renovacion baja
2 Darsena Sur AMP-TO5 Taen de
UGAP02-P02 718740,416 4244700,021 = Agua Muy Modificada > )
Renovacion Baja renovacion baja
AMP-TQ5 Tasa de
3 | Dérsena Central UGAP03-P01 719190,785 4245671,498 = Agua Muy Modificada > )
Renovacion Baja renovacion baja
AMP-TQ5 Tasa de
UGAP04-P01 719590,458 | 4245639,665 | Agua Muy Modificada renovacion baja
4 Darsena Exterior Renovacion Baja
(darsena principal) AMP-T05 Tasa de
UGAP04-P02 720085,628 @ 4246158,415 Agua Muy Modificada > )
Renovacion Baja renovacion baja
Darsena Interior AMP-TO5 Tasa de
UGAP05-P01 719919,392 | 4246584,026 @ Agua Muy Modificada

(darsena deportiva)

Total Estaciones

Renovacion Baja
7

renovacion baja

! véase "Diagnostico Inicial del Estado y Potencial Ecolégico de las Aguas de la Zona de Servicio portuario”
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¢ Puerto de Alicante

UGARLIP2

Figura 1. Plano de ubicacion de las estaciones de muestreo en el Puerto de Alicante.
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3. PLAN DE TRABAJO 2023

Las fases de trabajo desarrollado contemplan la recopilacién de informacién sobre la calidad de las aguas, la

planificacién y gjecucion de tareas especificas de cada campafia de muestreo en base al Plan de Vigilancia y
Control Ambiental vigente, la toma de datos técnicos, el anélisis de muestras de agua y sedimentos y finalmente

la elaboracion del presente informe.

Los trabajos consistieron en la realizacion de un proceso de mediciones y anélisis periddicos, sistematicos y
estandarizados en los &mbitos que constituyen las masas de agua, es decir, en el medio pelagico (columna de agua)
y en el medio bentonico (sedimentos), para la definicion de los estados ecolégico y quimico de las citadas masas

de agua. El desarrollo del Programa de Control y Seguimiento de la Calidad de las aguas asegura el cumplimiento
de los objetivos establecidos en el mismo con los parametros y periodicidades establecidos para ello.
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4. METODOLOGIA

Los requerimientos metodologicos para la seleccién de indicadores, disefio de muestreo, métodos analiticos y
sistema de valoracion son los especificados en la ROM 5.1-13 (Capitulo Ill: Método 11, 12) y en el RD 817/2015. A
continuacién, se describe, de forma resumida, la metodologia seguida para la valoracién de la calidad ambiental
de la matriz agua y sedimento de las distintas UGAP.

4.1. METODOLOGIA DE MUESTREO

La toma de muestras en las campafias correspondientes a cada estacion se ha realizado trimestralmente (cuatro
campafas al afio) en las fechas recogidas en la Tabla 2. Se ha empleado la embarcacién Mares de Elian (62 AT-2-
4-21; Modelo BWA SEVEN FIFTY; Figura 2) adecuada para trabajos marinos. Los muestreos fueron realizados por
la Fundacién Instituto de Ecologia Litoral. En el momento del muestreo se han recogido las condiciones
oceanogréaficas y meteorolégicas de la zona, asi como su posicionamiento (Tabla 3) ya que pueden ser de utilidad
para la posterior interpretacion de los resultados. También se registran anotaciones adicionales que puedan
resultar de interés.

Tabla 2. Fecha de realizacion de las tomas de muestras.

CAMPANA FECHA UGAP’S ANALIZADAS

12 Campaiia INVIERNO 9 de enero de 2023 1,234y5
22 Campana PRIMAVERA 9 de mayo de 2023 1234y5
32 Campana VERANO 31 dejulio de 2023 1,234y5
42 Campafia OTONO 30 de noviembre de 2023 1,234y5

Figura 2. Embarcacion Mares de Elian usada en las campanas de muestreo.
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Tabla 3. Condiciones meteoroldgicas y oceanograficas durante las campanas de muestreo.

12 CAMPANA 22 CAMPANA 32 CAMPANA 42 CAMPANA
CONDICIONES INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO

MISUSTFRECEEAS 9 de marzo de 2023 9 de mayo de 2023 31 de julio de 2023 e ”g‘é'sg”bre EE

Temperatura promedio

(°C) 20,5 21,3 29,5 17,2

Temperatura méxima (°C) 241 26,2 33,3 21,8

Temperatura minima (°C) 16,9 16,4 25,7 12,6

Velocidad promedio viento o8 o5 22 14

(m/s)

Precipitaciones tres dias 0 0 0 0

antes (mm)

Precipitaciones dos dias 0 0,2 0 0

antes (mm)

Precipitaciones un dia 0 0 0 0

antes (mm)

Precipitaciones (mm) 0 0 0 0

Baiamar 08:32h (-0,1m) 10:51h (-0,2m) 07:24h (-0,2m) 08:56h (-0,1m)
J 20:46h (-0,2m) 22:51h (-0,1m) 19:33h (-0,1m) 21:25h (-0,2m)

Pleamar 05:18h (0,2m) 07:28h (0,2 m) 03:51h (0,1m) 06:14h (0,1m)

17:31h (0,2m) 20:12h (0,1 m) 16:31h (0,1m) 18:04h (0,2m)

Fuente: Los datos meteorolégicos se han obtenido de datosclima.es (estacion de Alicante: 382221N, 002939W, Cédigo 8025). Los datos de mareas
se han obtenido de www.tablademareas.com.

En base al pliego de prescripciones técnicas y a la normativa aplicable, los trabajos de muestreo para el control
trimestral de la calidad biolégica y fisicoquimica han consistido en la realizacién de perfiles verticales completos
(de superficie a fondo) con sonda multiparamétrica (JFE Advantech, AA PRO2-171) para la determinacion /n situ
de los parédmetros turbidez, pH, temperatura, salinidad, conductividad, oxigeno disuelto y clorofila a. En las mismas
fechas, se procedit a la toma de muestras de agua de mar mediante botella hidrogréfica tipo Niskin, recogiéndose
en cada punto tres muestras a diferentes profundidades (superficie, profundidad media y fondo), segun se
establece en la ROM 5.1-13. En este caso, los parédmetros analizados fueron los nutrientes (nitratos, nitritos,
fosfatos y amonio), clorofila @(control de la calidad bioldgica del agua) e hidrocarburos totales (Tabla 4).

La evaluacion de la calidad quimica (NCA) se realizé mediante control anual (campafia de primavera) y se tomaron
muestras en superficie para el anélisis de parédmetros indicadores seleccionados a partir de la lista de sustancias
prioritarias y otros contaminantes enumerados en el Anexo IV, Apartado A, asi como de la lista de sustancias
preferentes en el anexo V, apartado A, del Real Decreto 817/2015. Para los analitos tributilestafio y plomo en la
matriz agua se ha realizado un control extraordinario trimestral (Tabla 4). Adicionalmente, también se ha llevado
a cabo un control adicional de mejora para las estaciones UGAPO1-P01, UGAP04-P01y UGAP04-P02 (campafa de
otofio; ver analitos en Tabla 6).

En la campafia de primavera y otofio, se procedié ademés al muestreo de control semestral de sedimentos en las
7 estaciones de control. Para ello, en cada estacion, se tomé mediante una draga tipo Van Veen 15x15 cm? de
apertura de boca un volumen de muestra suficiente para la realizacién de los anélisis descritos en este apartado.
Los parametros de control semestral de la calidad fisicoquimica del sedimento son: COT (carbono orgénico total),
nitrégeno Kjeldahl y fésforo total. En la campafia de primavera se realizé la bateria de parémetros quimicos de
control anual de los sedimentos.

Todos los muestreos fueron realizados bajo procedimientos estandar que garantizan la calidad de estos. Las
muestras fueron convenientemente envasadas en recipientes apropiados para las determinaciones a realizar,
selladas y referenciadas, para su envio inmediato en condiciones 6ptimas a los laboratorios de Labaqua, acorde
con la norma ISO 5667.
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4.2. METODOLOGIA DE ANALISIS

Los requerimientos metodolégicos para la seleccién de indicadores, disefio de muestreo, métodos analiticos y
sistema de valoracion son los recogidos en el Capitulo lll: Método 11y 12 de la ROM 5.1-13.

A continuacioén, se detallan los aspectos técnicos de los ensayos que se han realizado para el anélisis de las
muestras de agua (Tabla 4, Tabla 5y Tabla 6]y de sedimento (Tabla 8 y Tabla 8) tomadas en las distintas campafias.

Tabla 4. Metodologia y técnicas analiticas empleadas para el andlisis de las muestras de agua de periodicidad trimestral.

ANALITO ENSAYO TECNICA ANALITICA UNIDADES LABORATORIO -

Nitrato
Nitrito
Amonio
Fosfatos
Clorofila A
Clorofila B
Clorofila C

Hidrocarburos totales

Plomo total

Tributilestafio

Tabla 5. Metodologia y técnicas analiticas para el andlisis de los parametros quimicos de las muestras de agua de periodicidad anual.

ANALITO METODO UNIDADES | LABORATORIO

Caracteres Fisicoquimicos

Cianuros totales
Dureza

Calcio

Magnesio
Aniones
Fluoruros
Metales

Arsénico disuelto
Cadmio disuelto
Cobre disuelto
Cromo disuelto
Cromo VI disuelto
Mercurio disuelto
Niguel disuelto
Plomo disuelto
Selenio disuelto
Zinc disuelto

1,1,1-Tricloroetano

1,2,3-Triclorobenceno
1,2,4-Triclorobenceno

1,2-Dicloroetano

1,3,5-Triclorobenceno

A-C-PE-0025 Reduccién de Cadmio
A-C-PE-0010 Espectrofotometria absorcion
A-C-PE-0023 Espectrofotometria absorcion
A-C-PE-0006 Espectrofotometria absorcion
A-F-PE-0016 Colorimetria
A-F-PE-0016 Colorimetria
A-F-PE-0016 Colorimetria
A-F-PE-0005 FTIR
A-D-PE-0026-2
Metales ICP-MS

A-BS-PE-0057

Derivatizacion

A-F-PE-0057 SFA

LLE-GC-MS-MS

A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES

A-BV-PE-0020 Electrometria

A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-C-PE-0015 Espectrofotometria absorcion
A-D-PE-0005 Fluorescencia atomica
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS
Compuestos orgénicos volatiles
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0013 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0013 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0013 PyT-GC-MS

2 Seindica si la determinacion del parametro se ha realizado dentro de la acreditacion segtin norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 10

mg/L
mg/L
mg/L

mg PO,/L

pg/L
pg/L
pg/L
mg/L

Hg/L

Hg/L

mg/L
°F

mg/L

mg/L

Ho/L

pg/L
ng/L
pg/L
Ho/L
mg/L
pg/L
Ho/L
pg/L
pg/L
Hg/L

Hg/L
Hg/L
pg/L
Hg/L
pg/L

LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.
LABAQUA S.A.U.

LABAQUA S.AU.

LABAQUA S.AU.

LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU

LABAQUA S.AU

LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU

LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU

Sl
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Si

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 10 de 54

o
<
<)
=
>
I
a
|
x
ES
o
X
(@]
i
o
>
X
¢}
14
X
~
o
[a]
©

c
kel
©
©
2
o
>
°
Q
(@]

Verificacion: https:/sede.puertoalicante.gob.es/




ALICANTE PORT
>

INFORME CAMPANA ANUAL (2023)

Ref:

20100449-2021

Version: 01
Revision: 01
Fecha: Junio 2024

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

ANALITO METODO UNIDADES | LABORATORIO -

Clorobenceno
Diclorometano
Hexaclorobutadieno
Suma de diclorobencenos
1,2-Diclorobenceno
1,3-Diclorobenceno
1,4-Diclorobenceno
Tetracloroeteno
Tetracloruro de carbono
Tricloroeteno
Trihalometanos
Cloroformo

BTEXTs

Benceno

Etilbenceno

Suma de Xilenos
m+p-Xileno

o-Xileno

Tolueno

A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0013 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS

A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS

A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0015 PyT GC-MS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS
A-BV-PE-0015 PyT GC-MS
A-BV-PE-0015 PyT GC-MS
A-BV-PE-0015 PyT GC-MS

Hidrocarburos aromaticos policiclicos
Antraceno

Benzo-a-pireno

Fluoranteno

Naftaleno

Suma de benzo-(g,h,i})-
perileno e indeno-(1,2,3-c,d)-
pireno

Benzo-(g,h,i)-perileno
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno
Suma de benzo-b-
fluoranteno y benzo-k-
fluoranteno

Benzo-b-fluoranteno
Benzo-k-fluoranteno
Plaguicidas

Aclonifen

Bifenox

Cibutrina (irgarol)
Plaguicidas organoclorados
a-HCH

Alaclor

b-HCH

d-HCH

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS

A-BS-PE-082-SBSE-GC-MS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

A-BS-PE-082-SBSE-GC-MS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
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Hg/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Ho/L

Ho/L

Ho/L
pg/L
pg/L
Ho/L
pg/L
Ho/L

Hg/L
Ho/L
pg/L
pg/L

Ho/L
Ho/L
pg/L

Hg/L
Ho/L
Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L

pg/L
Ho/L
pg/L
Hg/L

LABAQUA S.AU

LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
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G METODO UNIDADES | LABORATORIO -

Endosulfan
Heptaclor
Heptaclor epoéxido
Hexaclorobenceno
Lindano

Metolaclor
Pentaclorobenceno
Suma DDT Total

o, p’-DDT

p, p’'-DDD

p, p’-DDE

p. p’-DDT

Suma de plaguicidas de tipo
ciclodieno

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Plaguicidas organofosforados
Clorfenvinfos

Clorpirifés

Diclorvos

Plaguicidas organonitrogenados
Atrazina

Simazina

Terbutilazina

Terbutrina

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
A-BS-PE-082-SBSE-GC-MS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

A-BS-PE-082-SBSE-GC-MS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

A-BS-PE-0049 Inyeccion directa HPLC-MS-MS

A-BS-PE-0049 Inyeccioén directa HPLC-MS-MS
A-BS-PE-0049 Inyeccién directa HPLC-MS-MS
A-BS-PE-0049 Inyeccion directa HPLC-MS-MS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

Bifenilos paliclorados (PCBs, congéneres)

PCB-105
PCB-118
PCB-156

PCBs Dioxin Like
PCB-114
PCB-123
PCB-126
PCB-157
PCB-167
PCB-169
PCB-189

PCB-77

PCB-81

Fenales
Pentaclorofenol
Alquilfenales
4-tert-octilfenol
Nonilfenol
Ftalatos
Bis(2-etilhexil)ftalato

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
A-BS-PE-0038 SBSE-GC-MS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

A-BS-PE-0055 Derivatizacién-SBSE-TD-GC-MS

A-BS-PE-0054 SBSE-TD-GC-MS
A-BS-PE-0054 SBSE-TD-GC-MS

A-BS-PE-0054 SBSE-TD-GC-MS
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Hg/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
pg/L
Ho/L
Ho/L

pg/L
pg/L
Ho/L
pg/L
Ho/L

Hg/L
Ho/L
Hg/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Ho/L
Hg/L
Hg/L

pg/L
Ho/L
Ho/L
pg/L
Ho/L
pg/L
pg/L
Ho/L
pg/L

Hg/L

Hg/L
pg/L

Hg/L

LABAQUA S.AU

LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
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Piretroides
Cipermetrinas (mezcla de
isbmeros) BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S AU Si
Cloroalcanos
Cloroalcanos (C10-C13) A-BS-PE-0048 SBSE-GC-ECD pg/L LABAQUA S AU Si
Bromadifenil éteres
PBDE 138 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS Hg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 85 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 153 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 154 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 99 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 100 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 47 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 66 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
PBDE 28 BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
Compuestos organoestannicos
Dibutilestafio A-BS-PE-0057 Derivatizacion LLE-GC-MS-MS ng/L LABAQUA S. AU Si
Monobutilestafio A-BS-PE-0057 Derivatizacion LLE-GC-MS-MS ng/L LABAQUA S AU Si
Tributilestafio A-BS-PE-0057 Derivatizacion LLE-GC-MS-MS pg/L LABAQUA S.AU Si
Otros plaguicidas
Dicofol BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUAS.AU Si
Diuron A-BS-PE-0049 Inyeccion directa HPLC-MS-MS ug/L LABAQUA S. AU Si
Hexabromociclododecano
(HBCD) BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS ug/L LABAQUA S AU Si
Isoproturon A-BS-PE-0049 Inyeccion directa HPLC-MS-MS pg/L LABAQUA S.AU Si
Quinoxifeno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S AU Si
Trifluralin BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA S.AU Si
Compuestos orgénicos semivolétiles
PFOS A-BS-PE-0081 Inyeccion directa HPLC-MS-MS ug/L LABAQUA S. AU Si -
0
8
Tabla 6. Metodologia y técnicas analiticas para el analisis de parémetros quimicos de las muestras de agua del control adicional de la UGAPO1- §
PO1, UGAPO4-PO1 y UGAPO4-PO2 [otora). =)
o
Metales §
Arsénico A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS pg/L LABAQUA S.AU Si %3
Cadmio total A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS ng/L LABAQUA S.AU Si é
Cobre A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS ug/L LABAQUAS AU Si qé
Cromo A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS pg/L LABAQUA S.AU Si 2 :g
Mercurio total A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica ug/L LABAQUAS AU Si %\%
Niquel total A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS ug/L | LABAQUASAU Si §§§
Plomo total A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS pg/L LABAQUA S AU Si gg’@
Selenio A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS pg/L LABAQUAS AU Si %é%
Zinc A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS ug/L  LABAQUASAU Si $85
Hidrocarburos aromaticos policiclicos é §§
Acenafteno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS ug/L LABAQUA S AU Si E%%
Acenaftileno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L  LABAQUASAU Si 2%8
Antraceno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS ug/L LABAQUA S AU Si §§~§
Benzo-(g,h,i)-perileno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L LABAQUA SAU Si §§§
Benzo-a-antraceno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS ug/L LABAQUA S.AU Si ’8% §
Benzo-a-pireno BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS pg/L  [LABAQUASAU Si e=a
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Benzo-b-fluoranteno
Benzo-k-fluoranteno
Criseno
Dibenzo-(a,h)-antraceno
Fenantreno

Fluoranteno

Fluoreno
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno
Pireno

Naftaleno

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

Bifenilos paliclorados (PCBs,congéneres)

PCB-101
PCB-118
PCB-138
PCB-153
PCB-180
PCB-20
PCB-28
PCB-35
PCB-52
PCB-8

BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS
BS/0079-Halogenados SBSE-MSMS

pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
Hg/L
Hg/L
pg/L
pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU

LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU
LABAQUA S.AU

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Tabla 7. Metodologia y técnicas analiticas para el anélisis del estado quimico de las muestras de sedimentos (< 2mm). Control anual (primavera).

ANALITO METODO UNIDADES | LABORATORIO

Metales

Arsénico

Cadmio

Cobre

Cromo

Mercurio

Niguel

Plomo

Zinc

Hidrocarburos aroméaticos policiclicos
Acenafteno
Acenaftileno

Antraceno
Benzo-(g,h,i)-perileno
Benzo-a-antraceno
Benzo-a-pireno
Benzo-b-fluoranteno
Benzo-k-fluoranteno
Criseno
Dibenzo-(a,h)-antraceno
Fenantreno

Fluoranteno

Fluoreno
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno
Naftaleno

A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica
A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES
A-D-PE-0025 ICP-0ES

A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC
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mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.

ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.

ug/Kgm.s
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.
ug/Kg m.s.

LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
LABAQUA S.AU Si
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ANALITO METODO UNIDADES | LABORATORIO

Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg ms. LABAQUA S. AU Si
Bifenilos paliclorados (PCBs,congéneres)
Suma de 7 PCBs en stlidos A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S. AU Si
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg ms. LABAQUA S.AU Si
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S AU Si
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S.AU Si
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S AU Si
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S AU Si
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S.AU Si
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC ug/Kg m.s. LABAQUA S AU Si
Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC mg/Kg m.s. LABAQUA S.AU Si
Compuestos Hidrocarburos (C6-C40)
Tributilestafo A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS ug/Kg m.s. LABAQUAS AU Si
Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS pg/Kg m.s. LABAQUA S.AU Si
Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS pg/Kg m.s. LABAQUA S.AU Si

Tabla 8. Metodologia y técnicas analiticas para las muestras de sedimento (analitica semestral)

ANALITO ENSAYO TECNICA ANALITICA | UNIDADES LABORATORIO e

Carbono organico total A-F-PE-0011 Volumetria LABAQUA, S AU. Si
Nitrégeno Kjeldahl A-F-PE-0007 Kjeldahl g9/Kg ms LABAQUA, S.AU. Si
Fosforo total A-D-PE-0025 ICP-0ES mg/kg ms LABAQUA, S AU. Si

Nota: FTIR, Espectrofotometria infrarrg/a con transformada de Fourier; ULTRASONIDOS GC: Extraccion con ultrasonidos y
disolventes y anadlisis por cromatografia de gases acoplada a espectrometria con triple cuadruplo; ICP/OES,
espectrofotometria por acoplamiento de plasma inductivo, ICP-MS, espectrometria de masas con plasma acoplado
inductivamente; SBSE-MSMS, extraccion con la técnica Stir Bar Sorptive Extraction consistente en un polimero de PDMS y
posterior andlisis por TD-GC-MS/MS (cromatografia de gases desorcion térmica acoplada a espectrometria de masas con
triple cuddruplo) UV-VIS/FIAS, espectrofotometria de absorcién molecular en la zona ultravioleta visible con sistema de
Inyeccion en flyjo.

4.3. CRITERIOS DE VALORACION Y OBJETIVOS DE CALIDAD

En el presente apartado se describe el procedimiento de valoracion de cada uno de los elementos de calidad
indicados por la ROM 5.1-13 y el RD 817/2015 para la evaluacion de estado de las masas de agua superficiales muy
modificadas por la presencia de puertos.

a) Control de la calidad biol6gica del agua y del bentos

Tal y como se establece en la ROM 5.1-13: “La valoracién de la calidad biolégica contempla la consideracién de
indicadores obligatorios y opcionales”. La valoracion se llevaréa a cabo anualmente, en los siete puntos de muestreo
establecidos y de acuerdo con lo establecido en el Plan Hidrolégico de Cuenca (métodos aplicables, condiciones
de referencia, umbrales, etc.) de aplicacion a cada puerto (Capitulo IV: Datos 2). Los requerimientos metodologicos
para la seleccién de indicadores, disefio de muestreo, métodos analiticos y sistema de valoracion se detallan en el
Capitulo lll: Método 11.”
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Dado que para la aplicacién de ROM 5.1-13, el tnico elemento de calidad bioldgica obligatorio es el fitoplancton,
se evaluara el control del fitoplancton en base al indicador Clorofila a(analizado en laboratorio). Para la valoracion,
se aplican las condiciones de referencia y umbrales de calidad para las masas de agua muy modificadas por la
presencia de puertos. En concreto, la valoracion se llevara a cabo anualmente en base al percentil 90 de clorofila
aobtenido en las campanas trimestrales realizadas.

El limite de valoracion para el percentil 90 de la Clorofila @ de acuerdo con el RD 817/2015 es “180 % del limite
bueno-moderado del tipo de masa de agua natural més similar”. Para el Puerto de Alicante, considerado Tipo
AMP-T0O5 “Masa de agua muy modificada por la presencia de puertos: aguas costeras mediterrédneas de
renovacion baja”, el Tipo de masa de agua méas natural correspondiente seria el Tipo AC-T05, tipologia de la masa
de agua natural més proxima C016 Cabo Huertas-Santa Pola. En este caso, el limite, aplicando lo establecido en
el RD 817/2015 (Anexo I, apartado E.2) serfa:

Limite bueno/moderado = 180% x 1,8 = 3,24 pg/L

b) Control de la calidad de la calidad fisicoquimica del Agua

El ohjetivo de la evaluacion de la calidad fisicoquimica del agua es valorar las condiciones generales de
transparencia, oxigenacion y nutrientes de la masa de agua muy modificada “Puerto de Alicante”. Los
requerimientos metodolégicos y el sistema de valoracion se detallan en el Capitulo Ill: Método 12 de la ROM 5.1-
13. Segun se establece en la ROM 5.1-13: “la evaluacién de la calidad fisicoquimica del agua se llevaréd a cabo
anualmente, en los términos indicados en el Plan Hidrolégico correspondiente a cada Demarcacion Hidroldgica
(Datos 1y 2), o en su defecto, segun lo establecido en el RD 817/2015 (Anexo ). La medida de los indicadores
fisicoquimicos del agua se llevaréd a cabo en cada unidad de gestion, considerando los mismos puntos de muestreo
(numero vy localizacién) establecidos en la valoracién de la calidad fisicoquimica del sedimento. Los indicadores
fisicoquimicos del agua evaluados son turbidez, % saturacién de oxigeno e hidrocarburos totalesy los parémetros
del grupo de los nutrientes: amonio, nitratos, nitritos y fosfatos.

En las siguientes tablas se muestran los valores limite de cambio de clase para estos indicadores, excepto para
el grupo de los nutrientes en los que no se ha definido limites de clase para la tipologia AMP-T05 y por lo tanto no
se pueden valorar.

Tabla 9. Limites de cambio de clase de estado para los parémetros turbidez, saturacién de oxigeno e hidrocarburos totales (HT)

. Maximo Potencial LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO
INDICADOR Unidad )
nidaces Ecologico Bueno o superior/ Moderado/ Deficiente/
moderado deficiente malo
NTU 12 - -

Turbidez 4
% Sat. 05 % 70 30 - -
HT mg/L 05 1 - -

c) Control de calidad fisicoquimica del sedimento

En base a los criterios establecido por la ROM 5.1-13, “los indicadores utilizados en la valoraciéon de la calidad
fisicoquimica del sedimento incluyen el carbono orgénico total (COT), el nitrogeno total Kjeldahl (NKT) y el fosforo
total (PT). La valoracion de este elemento de calidad se establecera a partir del indice de Calidad Organica, ICO:

ICO = Ccor + Cntk + Cpr
Donde: Ccor, es el valor normalizado del porcentaje medio anual de carbono orgénico total; Cnrk, el valor

normalizado de la concentracién media anual de nitrégeno Kjeldahl y Cer, es el valor normalizado de la
concentracién media anual de fésforo total”.
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El ICO se calculard semestralmente de acuerdo con los requerimientos metodolégicos indicados en el Capitulo Il
Método 10 de la ROM 5.1-13.

Para determinar el valor normalizado de cada indicador, se calcula el valor medio de todos los valores registrados
durante un afio en el conjunto de estaciones de muestreo de la UGAP y se sustituye por el valor de “X” en la
correspondiente tabla de normalizacion (Tabla 10).

Tabla 10. Sistema de normalizacion de los valores de los indicadores del indice ICO.

Carbono Orgéanico Total, Nitrégeno Kjeldahl, Fosfora total,
COT (%) NTK (mg/kg) PT (mg/kg)
Valores Cur Cor
X<0,6 4 X <600 3 X <500 3
06<X<23 3 600 <X <2100 2 500 <X <800 2
23<X<40 2 2100 < X < 3600 1 800 <X <1200 1
40<X<58 1
o508 0 X = 3600 0 X >=1200 0

)

El indice ICO se valorara en una escala de 0 a 10. El sistema de valoracion establecido reconoce cinco niveles de
calidad del sedimento (Tabla 11).

Tabla 11. Niveles de calidad del ICO.

ICO NIVEL DE CALIDAD

X=8 Muy buena
6<x<8 Buena
4<x<B6 Moderada
2<x<4 Deficiente

X<2 Mala

La ROM 5.1-13, recoge que el indice ICO es el indicador para evaluar la calidad fisicoquimica del sedimento. Segun
el RD 817/2015, para la valoracion de la calidad fisicoquimica del sedimento los indicadores aplicables al tipo masas
de agua muy modificadas por la presencia de puertos AMP-T05 son carbono orgénico total (COT), el nitrogeno
total Kjeldahl (NKT), el fosforo total (PT) y el indice ICO. En la siguiente tabla se indican el méaximo potencial
ecolégico y los limites de cambio de clase de potencial para la evaluacion del estado ecolégico (Tabla 12).

Tabla 12. Niveles de calidad y limites de cambio de clase para los indicadores carbono orgénico total (COT) el nitrégeno total Kjeldah! (NKT) el
fosforo total (PT]y el indice ICO para AMP-T05 Aguas costeras mediterréneas de renovacion baja.

L. ) Limites de cambio de clase de estado (R.D. 817/2015)
Indicador Unidades Méximo potencial B /
ecolégico IRl moderado/ deficiente |deficiente/ malo
moderado

COT (%) % (sed.) 0,6

NTK (mg/kg) mg/kg (sed.) 300 2100 3600

PT (mg/kg) mg/kg (sed.) 200 800 1200

ICO - 10 6 4 2

d) Control del Estado Quimico del aguay del sedimento (NCA)

La clasificacion del estado quimico de las diferentes masas de agua estard determinada por el cumplimiento de
las normas de calidad ambiental (NCA) respecto a las sustancias prioritarias y otros contaminantes establecidos
en el RD 817/2015 (Anexo IV) y en otras normativas de calidad ambiental a nivel europeo aplicables.
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El estado quimico de las masas de agua se clasificard como Bueno/No alcanza el bueno en funcion del
cumplimiento de las NCA. Una masa de agua se clasificard en buen estado quimico si para cada una de las
sustancias indicadoras seleccionadas se cumplen las siguientes condiciones:

- Lamedia aritmética de las concentraciones medidas en cada punto de control representativo de la masa
de agua en diferentes momentos a lo largo del afio no excede del valor de la NCA expresada como valor
medio anual (NCA-MA).

- La concentracién medida en cualquier punto representativo de la masa de agua a lo largo del afio no

excede el valor de la NCA expresada como concentracion méxima admisible (NCA-CMA).

- La concentracién de las sustancias no aumenta con el tiempo.

- Se cumplen el resto de NCA incluidas en la Directiva de sustancias prioritarias o revisiones posteriores.

Segun la ROM 5.1-13, la calidad quimica del sedimento se evaluaréd a través de los siguientes indicadores:
hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) y compuestos organoestannicos incluidos en el anexo | (apartado A,
RD 817/2015). Al no existir normativa especifica para evaluar la calidad del sedimento en el RD 817/2015 ni en la
ROM 5113, ésta ultima sefiala que en su defecto se evaluaran los resultados obtenidos segun las
recomendaciones de material de dragado que estén en vigor en el momento de aplicacién de la Recomendacion
(Capitulo V. Clasificacion del Material Dragado de las Directrices para la caracterizacion del material dragado y
su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre emitidas por la Comisién Interministerial de
Estrategias Marinas — Afio 2021).

Tabla 1. NIVELES DE ACCION

NAA N.AB N.AC
PARAMETRO (Nivel de (Nivel de (Nivel de
Accion A) Accion B) Accion C)
Hg (markg) 0,35 0.71 2,84
Cd (mglkg) 1,20 2,40 9,60
Pb (mg/kg) 80,0 218 600
Cu (mglkg) 70,0 168 675
Zn (mglkg) 205 410 1640
Cr (mg/kg) 140 340 1000
Ni (mg/kg) 30,0 63,0 234
As (mglkg) 35,0 70,0 280
fm_';ﬁ(gﬁf, 0,05 0,18 0,54
f‘mzm:‘if, 1,88 3,76 18,80
TBT® (mg 0,05 0,20 1,00
Sn/kg) : ’ ’

(1) Suma de los congéneres IUPAC numeros 28, 52, 101, 118, 138, 153
y 180.

(2) Suma de los nueve recomendados por OSPAR (Antraceno,
Benzo(a)antraceno, Benzo(ghi)perileno, Benzo(a)pireno, Criseno,
Fluoranteno, Indeno(1,2,3-cd)pireno, Pireno y Fenantreno)

(3) TBT y sus productos de degradacion (DBT y MBT).
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5. RESULTADOS DE PARAMETROS MEDIDOS IN SITU (valores promedios)

En las siguientes tablas se resumen los valores promedio de los pardmetros fisicoquimicos y biolégicos medidos
en los perfiles verticales de agua realizados en cada uno de los puntos de muestreo durante las cuatro campafas

(inverno, primavera, verano y otofio). Respecto al parametro profundidad, se indica la profundidad méxima del
perfil vertical tomado. En el Anexo Il se incluye una representacién gréfica de los perfiles de la columna de agua

realizados que permite ver la evolucién anual de tales pardametros.

Paréametros como la salinidad, pH, conductividad, temperatura, oxigeno disuelto y turbidez se mantuvieron, en
todas las UGAP sy campafias, en los valores normales y habituales para este tipo de masas. Respecto a la clorofila
a, la estacion UGAP01-P01 mostré una elevada concentracion en la columna de agua en la campafia de muestreo

de verano (Tabla 15).

Tabla 13. Valor promedio de los parémetros medidos en los perfiles verticales de cada estacion de muestreo durante la campara de invierno (9

de marzo de 2023)

Estacion de Temp pH Cond. Salinidad Prof Turbldez %Sato D.0. | Clorofila
muestreo (°C) (unid) (mS/cm) (ppt) Max (m (NTU) ? 2| (mg/L) | a(pg/L)

UGAPO1-P0O1

UGAPO2-P0O1

UGAPO2-P02

UGAP03-P01

UGAP04-P01

UGAP04-P02

UGAPO5-P01

14,38

13,98

14,04

13,91

13,99

14,00

14,32

8,29

8,30

8,32

8,31

8,31

8,31

8,31

45,59

45,24

45,28

45,14

45,25

45,24

45,56

38,06

38,11

38,10

38,10

38,12

38,10

38,09

15

15

15

14

11

1,86

0,44

0,38

0,45

0,32

0,34

0,44

98,80

100,563

100,71

99,12

100,03

99,21

102,69

7,97

8,18

8,19

8,08

8,14

8,07

8,30

1,74

1,09

0,93

0,83

0,75

0,73

1,18

Tabla 14. Valor promedio de los paréametros medidos en los perfiles verticales de cada estacion de muestreo durante la camparia de primavera

(9 de mayo de 2023),

Estacionde |Temp.| pH Cond. Salinidad Prof Turbidez %Sat0, D 0. Clorofila a
muestreo (°c) | (unid) (mS/cm) (ppt) Max (m (NTU) ° (ma/L) (pug/L)

UGAPO1-PO1

UGAPO2-P0O1

UGAPO2-P02

UGAP03-PO1

UGAP04-P01

UGAP04-P02

UGAP05-P0O1

22,1

20,63

20,59

20,18

20,57

20,66

21,99

8,28

8,31

8,32

8,30

8,30

8,30

8,30

53,74

52,09

52,16

51,73

52,16

52,16

53,67

37,84

37,96

37,96

37,98

37,97

37,99

38,09
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15

15

15

14

11

4,25

0,89

0,66

0,45

0,33

0,58

0,56

91,83

108,81

109,04

107,93

108,40

108,71

107,37

6,41

7,81

7,82

7,81

7,78

7,81

7,52

1,66
172
142
0,71
0,68

0,85
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Tabla 15. Valor promedio de los parémetros medidos en los perfiles verticales de cada estacion de muestreo durante la camparia de verano (31

de_julio de 2023)

Estacion de Temp. pH Cond. Sl (ot F’r“cnC Turb. %Sat0 D.0. Clorofila a
muestreo (°C) (unid) | (mS/cm) (ppt) Max (m (NTU) ° ¢ (mg/L) (ug/L)

UGAPO1-P0O1

UGAPO2-P0O1

UGAPO2-P02

UGAP03-P01

UGAP04-P01

UGAPO4-P02

UGAPO5-P01

29,74

28,08

27,49

28,44

28,89

29,21

30,01

8,17
8,21

,

8,18
8,21
8,21
8,20

8,18

61,25

59,62

58,87

59,84

60,34

60,66

61,56

37,16

37,25 15
37,26 15
38,00 15
37,19 14
37,17 11
37,17 6

2,04
1,20

113

0,68

0,51

76,16 4,70
94,16 5,96
85,52 5,47
95,07 5,99
95,42 5,97
93,12 5,80
94,02 5,78

5,27
2,59

)

1,93
0,88
0,84
1,06

118

Tabla 16. Valor promedio de los parémetros medidos en los perfiles verticales de cada estacién de muestreo durante la campafa de otofo (30

de noviembre de 2023).

Estacion de Temp. pH Cond. Sl (at] F’rmC Turb. %Sat0 D.O. Clorofila a
muestreo (°C) (unid) | (MS/cm) ) VEr (NTU) 0 é (mg/L) (ug/L)

UGAPO1-P0O1

UGAPO2-P0O1

UGAP02-P02

UGAP03-P01

UGAP04-P01

UGAP04-P02

UGAP05-P01

15,56

15,46

15,42

15,41

15,37

29,21

30,01

8,15

8,17

8,18

8,17

8,17

8,20

8,18

52,70

51,09

46,45

46,44

46,41

60,66

61,56

37,66

37,78 15
37,83 15
37,83 15
37,84 14
37,17 11
37,17 6

2,98

0,77

0,97

0,49

0,38

0,76

0,80

85,25 6,74
100,07 7,35
88,74 7,03
88,92 7,04
89,11 7,06
93,12 5,80
94,02 5,78

101

1,76

0,92

0,88

0,81

1,06

118

Tabla 17. Valor promedio anual de los parémetros medidos in situ en la columna de agua para cada UGAP y para la masa de agua Puerto de

Resultados (promedio 2023)

Alicante.

Temp Cond Pr“of b - D.O. Clorofila
S Sa‘m ppt Max e NTU mg/L UQ/L

UGAPO1
UGAPO2
UGAPO3
UGAPO4
UGAPO5

Masa de agua

20,45
19,45
19,49
21,48
24,08
20,99

8,22
8,25
8,25
8,25
8,24
8,24

53,32
51,34
50,79
52,86
55,569
52,78

37,68 6,00
37,78 15,00
37,98 15,00
37,69 12,50
37,63 6,00
37,75 15

Péagina 20

2,78
0,81
0,52
0,50
0,65
1,05

88,01 6,46
98,45 7,23
97,76 7,23
98,39 7,05
99,53 6,85
96,43 6,96

2,42
1,55
0,83
0,85
1,14
1,36
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6. RESULTADOS ANALITICOS DEL AGUA

En el presente apartado se muestran los resultados correspondientes a las determinaciones analiticas de las
muestras de agua tomadas en las campafas de invierno, primavera, verano y otofio de 2023.

6.1. RESULTADOS CALIDAD BIOLOGICA Y FISICO-QUIMICA DEL AGUA

En las siguientes tablas se resumen los resultados analiticos correspondientes a cada uno de los parédmetros
medidos en cada punto de muestreo (7 estaciones) durante las cuatro campafias realizadas (INV, invierno; PRI,
primavera; VER, verano; OTO, otofio). Siguiendo los criterios marcados por la normativa aplicable (ROM 5.1-13), la
toma de muestra en cada punto de muestreo se realizo a distintas profundidades (superficie, profundidad media
y fondo)

La concentracién de clorofila a presenta valores relativamente homogéneos en toda la columna de agua y entre
las diferentes estaciones de muestreo. No obstante, en la campafa de verano los valores de clorofila en superficie
en la UGAPO1 y UGAPQO2 fueron superiores al resto de las estaciones situandose entre 14 y 6 ug/L frente a ~3
ug/L. Este pico de clorofila a es coincidente con el detectado /n situ mediante sonda multiparamétrica. La
concentracion de nutrientes en el agua fue baja y la concentracion de hidrocarburos fue < 0,05 mg/L para todas
las UGAP s (Tabla 26).

Para los indicadores del grupo de los nutrientes no se han definido limites de clase para la tipologia AMP-TO5 por
lo que no se consideran para la valoracién del estado ecologico (ver RD 817/2015).

Tabla 18. Resultados analiticos de parametros biologicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO1-PO1.

RESULTADOS UGAP01-P01 2023

PARAMETRO | Unidades
LN | PRI VER | 01O | INvV. | PRI | VER | OTO | INV | PRI | VER | 0TO |

Nitratos mg/L 0,2 0,4 0,2 16 <02 0.2 0,2 13 <02 | <02 | <02 0,9
Nitritos mg/L 0,08 009 002 0112 003 006 002 010 0,01 <001 <001 0,06
Amonio mg/L <005 019 <005 <005 006 011 <005 <005 027 0,05 0,06 <005
Fosfatos mgPO,/L 014 020 015 026 0,07 009 017 023 007 <005 <005 0,14
Suma de clorofilas pg/L <3 <3 | 241 <3 <3 <3 13,5 3,3 <3 8,6 13,1 41
Clorofila & pg/L <l '« 14 <1 1 <1 6 <1 1 4 6 2
Clorofila & pg/L <l <« 2 <1 <1 1 2 <1 <1 1 2 <1
Clorofila ¢ ug/L 1 1 8 1 1 1 5 2 1 3 5 2
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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Tabla 19. Resultados analiticos de parametros bioldgicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO2-POL.

RESULTADOS UGAPO2-P01

PARAMETRO |Unidades| Superfice |  Profundidad media

i [ er ] ven [ 010 | W | par | ven | oro | v | Pl | ver [T

Nitratos mg/L <02 <02 <02 03 <02 <02 <02 03 <02 <02 <02 03
Nitritos mg/L <001 003 <001 003 001 <001 <001 003 <001 <001 <0,01 0,02
Amonio mg/L <0,05 0,08 <0,05 <005 <0,05 0,05 <005 <005 0,30 0,09 <005 <0,05
Fosfatos mgPO./L | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Suma de clorofilas Ha/L <30 33 146 <30 38 31 137 | <30 <30 <30 82 <30
Clorofila a Ha/L <1 | 1 7 <1 1 1 7 <1 <1 <1 | 4 | <1
Clorofila & Ha/L <1 | <1 3 <1 | <1 <1 2 <1 <1 <1 | 1 | <1
Clorofila ¢ Ha/L <1 1 6 1 2 1 5 1 1 1 3 <1
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <0,05 <0,05|<0,05 <0,05 <0,056 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05|<0,05 <0,05

Tabla 20. Resultados analiticos de parametros bioldgicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO2-PO2.

RESULTADOS UGAP02-P02

PARAMETRO | Unidades
v | PAILVER | 010 | NV | PRI| VER | 0TO | INV | PRI | VER | 0TO

Nitratos mg/L <02 <02 <02 07 <02 <02 <02 03 <02 <02 <02 <02
Nitritos mg/L 0,02 003 <001 007 003 <001 <001 003 002 <001 <001 0,02
Amonio mg/L <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <005 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05
Fosfatos mg PO./L | < 0,05 <0,05 <0,05 011 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Suma de clorofilas Ho/L <30 31 101 <30 <30 35 92 <30 <30 52 | 66 <30
Clorofila & Ho/L <1 | 1 6 <1 <1 1 4 | <1 <1 2 3 <1
Clorofila & Ho/L <1 | <1 | 1 <1 <1 <1 2 <1 | <1 1 1 | <1
Clorofila ¢ Ho/L 1 1 3 1 <1 2 3 <1 | <1 2 2 1
Hidrocarburos totales  mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Tabla 21. Resultados analiticos de parametros biolégicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO3-PO1.

RESULTADOS UGAPO3-P01

PARAMETRO Unidades Profundidad media Fondo
| v | PR [ ver | oto [ inv | PRI | vER [ oo | inv | PRI | VER | OTO

Nitratos mg/L 0,2 04 <02 04 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Nitritos mg/L <0,01/<001 <001 001 <001 <001 <001 <001 <0,01 <0,01/<0,01 <0,01
Amonio mg/L <0,05 0,05 <005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fosfatos mgP0,/L | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Suma de clorofilas pg/L <30 5.2 51 <30 <30 <30 43 <30 <30 34 55 | <30
Clorofila a pg/L <1 2 2 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 2 <1
Clorofila & pg/L <1 1 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1 <1
Clorofila ¢ pg/L 1 2 2 1 1 <1 2 <1 1 2 2 1
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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Tabla 22 Resultados analiticos de parametros biologicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO4-PO1.

RESULTADOS UGAP04-P01

" [ e | ven [ oto| W | P | ver [ oo | v | e | ver ] 010 |

Nitratos mg/L <02 <02 <001 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Nitritos mg/L <001 <001 <005 <001 <001 <001 <001 001 <001 <001 <001 0,01
Amonio mg/L <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fosfatos mgPO,/L | <0,05 <0,05 47 <005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Suma de clorofilas pg/L <30 43 1 <30 <30 31 48 <30 <30 <30 49 37
Clorofila a pg/L <1 1 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1 <1
Clorofila & pg/L <1 2 2 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1 1
Clorofila ¢ pg/L 1 1 <001 1 <1 1 2 1 1 1 2 2
Hidrocarburos totales mg/L <0,05  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05|<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Tabla 23. Resultados analiticos de parametros bioldgicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO4-PO2.

RESULTADOS UGAP04-P02

PARAMETRO | Unidades
LN | PRI| VeR | 010 | INv | PRI| VER ] OTO | INV | PRI VER | OTO

Nitratos mg/L <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <001 <02
Nitritos mg/L <001 <001 <001 001 <001 <001 <001 0,01 <001 <001 <005 0,01
Amonio mg/L <0,05  <0,05  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fosfatos mgP0./L | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 49 | <0,05
Suma de clorofilas ug/L <30 <30 47 <30 <30 6,9 6,8 <30 <30 <30 2 <30
Clorofila a pg/L <1 1 2 <1 <1 3 2 <1 <1 <1 1 <1
Clorofila & pg/L <1 <1 1 <1 <1 1 1 <1 <1 <1 2 <1
Clorofila ¢ ug/L <1 1 2 1 <1 3 3 <1 <1 1 <001 <1
Hidrocarburos totales  mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Tabla 24. Resultados analiticos de parametros biologicos y fisicoquimicos del agua en la UGAPO5-PO1.

RESULTADOS UGAPO5-P0O1

PARAMETRO | Unidades
| Nv_| PRI| VER | 010 | INV | PRIL VER | 0T0 | NV | PRI | VER | 00

Nitratos mg/L <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 001
Nitritos mg/L <001 <0,01 <001 001 <001 <001 <001 001 <001 <001 <0,01 <0,05
Amonio mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fosfatos mgP0,/L | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <30
Suma de clorofilas ug/L 3,8 3,2 4,6 <30 <30 <30 6,4 <30 <30 <30 6,3 <1
Clorofila a pg/L <1 1 1 <1 <1 1 2 <1 <1 1 3 <1l
Clorofila & pg/L 1 <1 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1 1
Clorofila ¢ pg/L 2 1 2 1 <1 1 3 1 <1 1 2 0,01
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05|<0,05 <0,05

Pagina 23

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 23 de 54

o
<
<)
=
>
I
a
|
x
ES
o
X
(@]
i
o
>
X
¢}
14
X
~
o
[a]
©

c
kel
©

©
2
o
>
°
Q
(@]

Verificacion: https:/sede.puertoalicante.gob.es/




Ref: 20100449-2021

IIII Version: 01

INFORME CAMPARNA ANUAL (2023)
ALICANTE PORT Revision: 01
o Fecha: Junio 2024

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

Tabla 25. Valor promedio anual de los parametros biolégicos y fisicoquimicos medidos in situ en cada estacion de muestreo.

RESULTADOS (promedio 2023)
PARAMETRO Unidades | UGAPO1- | UGAP02- | UGAP02- | UGAPO3- | UGAPO4- | UGAPO4- | UGAPO5-
PO1 PO1 P02 PO1 PO1 P02 PO1

Nitratos mg/L 0,450 0,150 0,167 0,158 0,100 0,100 0,100
Nitritos mg/L 0,050 0,013 0,020 0,005 0,006 0,006 0,006
Amonio mg/L 0,074 0,060 0,032 0,027 0,025 0,025 0,028
Fosfatos mg PO./L 0,131 0,025 0,032 0,025 0,025 0,025 0,025
Suma de clorofilas pg/L 6,308 4,642 3,892 2,833 2,875 2,942 2,900
Clorofila a pg/L 3,042 2,000 1,667 0,917 0,667 1,125 1,000
Clorofila b pg/L 0,917 0,875 0,750 0,667 0,792 0,667 0,667
Clorofila ¢ pg/L 2,583 1917 1,458 1,333 1,292 1,292 1,333
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Tabla 26. Valor promedio anual de los parametros biolégicos y fisicoquimicos medidos in situ para cada UGAP y para la masa de agua Puerto de

Alicante.
RESULTADQS (promedio 2023)
Alicante
Nitratos mg/L 0,450 0,158 0,158 0,100 0,100 0,175
Nitritos mg/L 0,050 0,017 0,005 0,006 0,006 0,015
Amonio mg/L 0,074 0,046 0,027 0,025 0,028 0,039
Fosfatos mgP04/L 0,131 0,029 0,025 0,025 0,025 0,041
Clorofila a Hg/L 3,042 1,833 0,917 0,896 1,000 1,488
Hidrocarburos totales mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

En el Anexo lll se puede observar la evolucion anual de los parametros bioldgicos, fisicoquimicos y quimicos (plomo
total y tributilestafio) analizados a lo largo de las diferentes campafias para cada una de las 7 estaciones. Los
valores representados se corresponden con el valor medio calculado a partir de los datos obtenidos a las 3
profundidades siguiendo los criterios establecidos en el subapartado C.2 del apartado C del Anexo Il del RD
817/2015. En general, los valores de concentracion de los diferentes parédmetros fueron relativamente
constantes a lo largo del afio 2023. La concentracion de nitrato, nitrito y fosfato en el agua incrementé en otofio
mientras que la clorofila a presentd un pico en su concentracién en verano. La UGAPO1 presenté la mayor
concentracion de nutrientes y clorofila a. La concentracion de plomo se mantuvo dentro del valor permitido. El
tributilestafio mostré una tendencia erratica en todas las UGAP’s siendo, en general, las mayores
concentraciones en primavera. En otofio, la concentracion fue <0,0002 pg/L excepto en la UGAPO3-P0O1. Tres de
las siete estaciones (UGAPQO5, UGAP0O4-P01 y P02) tuvieron una concentracion >0,0002 pg/L durante las
campafias de primavera y verano.
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6.2. RESULTADO CALIDAD QUIMICA DE AGUA (NCA)

A continuacion, se resumen los resultados analiticos de las sustancias analizadas para la valoracion de la calidad
guimica del agua en cada una de las estaciones de muestreo. Segun lo contemplado en el pliego del contrato, en
las estaciones UGAP01-P01, UGAP0O4-P01y UGAPQO4-P02 se realizé un bloque analitico de control extraordinario
de mejora en la campafa de otofio (Tabla 6).

En la Tabla 28 y Tabla 28 se incluye el resumen de los resultados correspondientes a la analitica trimestral
(campafia de invierno, primavera, verano y otofio), de control anual (primavera) de las sustancias quimicas plomo
y tributilestafio mientras que en la Tabla 29 se muestran los valores del resto de las sustancias quimicas
analizadas.

Las concentraciones de tributilestano en las aguas de la UGAPO4 y UGAPO5 muestran valores superiores al limite
méximo permitido por la NCA aplicable (<0,0002 ug/L) en primavera y verano (Tabla 27) y en la UGAPO3 se supera
el umbral en sus aguas en la campana de otofo.

Las estaciones de las distintas UGAP s presentan concentraciones de plomo anuales inferiores a los limites
maximos establecidos por la NCA (Tabla 28).

Enlas 7 estaciones de muestreo el resto de las sustancias quimicas del agua analizadas se encuentran dentro de
los niveles permitidos por la NCA aplicable (Tabla 29).

El resumen de la concentracion de las sustancias quimicas analizadas para las 5 UGAP s y para la masa de agua
Puerto de Alicante se muestra en el epigrafe de valoraciones.

Tabla 27. Concentracién de tributilestaio en el agua en cada estacién de muestreo para cada camparia trimestral (invierno, primavera, verano,

otoio). Se indican los limites de concentracion segin la NCA aplicable.
RD 817/2015 L

(wo/L)
RESULTADOS 2023 (ug/L)
PARAMETRO | CAMPANA NCA-
NCA-CMA
UGAPO1 |UGAPO2 -|UGAPO2 -| UGAPO3 |UGAPO4 -|UGAP04 -| UGAPO5 MA
-P01 P01 P02 -P01 P01 P02 -P01

Invierno <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 00002 0,0015

; 3
Tributilestafio Primavera® | <0,0002 < 0,0002 0,0002 | <0,0002 0,0004 | 000055  0,0004 0,0002 0,0015

(ho/L) Verano <0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0002 00003 <0,0002 00005 0,0002 0,0015

Otono <0,0002 <0,0002 <0,0002 00005 | <0,0002 <0,0002 <0,0002 00002 0,0015

3 Promedio de la concentracion de tributilestafo de la analitica trimestral de primavera y de la analitica de control anual
realizada también en primavera (n=2).
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Tabla 28. Concentracién promedio anual de plomo total (n=4)y tributilestario (n=5) en el agua en cada estacién de muestreo. Se indican los

PARAMETRO UNIDADES

limites de concentracion segdn la NCA aplicable.

Plomo total ug/L 0,695 <1 <1 <1 1,058 <1 <1 1,30 14

Tributilestano pg/L 0,0001 | 0,00012 | 0,00014 @ 0,00018 0,00026 0,00028 0,0003 0,0002 0,0015

Tabla 29. Resultados analiticos de las sustancias preferentes, prioritarias y otros contaminantes del agua para cada estacion de muestreo
[control completo anual y muestreo adicional de otofio). Se indican los limites de concentracion segin la NCA aplicable. NCA-MA: concentracion

media anual; NCA-CMA. concentracion méxima admisible; No aplicable: n.a
ig/L)

PARAMETRO

Cianuros totales ng/ <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 na -
c mg/
alcio N 4795 4765 4455 476,2 4937 512 524,8 - -
Magnesio mf/ 1505,7 14995 1400,8 14917 1548 1606,6 1650,4 - -
Fluoruros po/L 1140 1140 1260 1160 1120 1100 1040 na. -
Arsénico po/L 111 <1,00 115 11 <1,00 1,18 <1,00 16 173 173 25 -
Cadmio ng/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <50 <50 <50 0,2 15
Cobre po/L <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 3,43 3,59 5,53 1,08 <1,00 43 25 -
Cromo ng/L <10 <10 <1,0 <10 <10 <10 <1,0 <1,00 <1,00 17 na. -
Cromo VI ng/ <@ <@ < <@ <@ <@ <@ 5 -
Mercurio pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 0,07
Niquel disuelto po/L <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 172 112 <1,00 <10 <1,0 <1,0 86 34
Plomo po/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 13 14
Selenio po/L 344 <050 1,67 133 2,95 053 051 073 <050 <050 10 -
Zinc po/L 9,4 12,11 5,36 6,57 11,67 20,51 17,36 5,14 175 5,72 60 -
1,1,1-Tricloroetano pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 100 -
123-
Trilorobenceno no/L <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 - - - 04 na.
1,2,4-
Trislorobenceno no/L <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 - - - 04 na.
1,2-Dicloroetano pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - 10 na. f‘g
135- )
Trislorobenceno no/L <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 - - - 04 na. s
Clorobenceno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - na. - N
Diclorometano pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - 20 na. g
Hexeclorobutadien | g1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 - - - - 06 3
Suma de ua/L <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - na. - T
diclorobencenos S
1,2-Diclorobenceno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - - - =
1,3-Diclorobenceno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - - - o
1,4-Diclorobenceno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - - - (g
Tetracloroeteno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - - - 8
Tetracloruro de 2
- - - =1
carbono Hg/L <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 12 na. g
Tricloroeteno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - 10 na. [0
Cloroformo pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - 2,5 na. g
Benceno pg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - - 8 50 S 5
Etilbenceno pg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - 30 - 5'; ‘G
Suma de Xilenos pg/L <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - 30 - = o
m+p-Xileno pg/L <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 - - - - - EB S
o-Xileno pg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - [e] ug;
Tolueno pg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - 50 - i '83
Antraceno pg/L | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 01 01 z 28
Benzo-a-pireno pg/L | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00017 0,027 LE€o
o
Fluoranteno pg/L | <0,0010 <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0063 012 58%
Naftaleno po/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 2 130 L's e
Suma de benzo- > 8 8
(@h)-perileno e /L | <00005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 - - - 0,002 = 525
indeno-(1,2,3-c,d)- HO g g g . . . g g roxs
pireno >,\< %E
a@o
oo
© 5T
cSg
. - . " R 5
4 Los valores en rqjo superan el limite de concentracion permitido por la NCA. Los valores en naranja indican que no se puede -a‘%
©
confirmar el incumplimiento porque esté dentro de la incertidumbre del método. NCA-MA: concentracién media anual; NCA- %8 <
., L. . o @
CMA: concentracién méxima admisible. ig%
5 ~ _— . Q&0
campafa de control adicional de mejora para la UGAPQ1 y la UGAPO4 (punto 01y 02). o=an
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

PARAMETRO

Benzo-(g,h,i)-
perileno
Indeno-(1,2,3-c,d)-
pireno

Suma de benzo-b-
fluorantenoy
benzo-k-
fluoranteno
Benzo-b-
fluoranteno
Benzo-k-
fluoranteno
Aclonifen

Bifenox

Cibutrina (irgarol)
Alaclor

Lindano
Endosulfan

Heptaclor

Heptaclor epoxido
Hexaclorobenceno
Metolaclor
Pentaclorobenceno
Suma DOT Total
o, p’-DDT

-DDD

p, p'-DDE

p, p’-DDT

Suma de
plaguicidas de tipo
ciclodieno

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin
Clorfenvinfos
Clorpirifés
Diclorvos
Atrazina
Simazina
Terbutilazina
Terbutrina
PCB-105
PCB-118
PCB-156
PCB-114
PCB-123
PCB-126
PCB-157
PCB-167
PCB-169
PCB-189
PCB-77

PCB-81
Pentaclorofenol
4-tert-octilfenol
Nonilfenol

Bis(2-
etilhexil)ftalato
Cipermetrinas
(mezcla de
isomeros)
Cloroalcanos
(c10-c13)

PBDE 138

PBDE 85

PBDE 153

PBDE 154

PBDE 99

PBDE 100

PBDE 47

PBDE 66

PBDE 28

Dicofol

Diuron
Hexabromociclodo-
decan (HBCD)
Isoproturon
Quinoxifeno
Trifluralin

PFOS
Dibutilestafio
Monobutilestafio
Tributilestafio
Acenafteno
Acenaftileno

Ho/L

Ho/L

ug/L

ug/L
ug/L

ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
ug/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
ug/L

Ho/L

pg/L

Ho/L
ug/L

ug/L
Ho/L

ug/L
ug/L
Ho/L
Ho/L
ng/L
ng/L
Ho/L
Ho/L
ug/L

<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,001
<0,0010

<0,001
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,015
< 0,50

0,38

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
<0,0002

<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,003
<0,10

<005

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
<0,0002

<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025

<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,008
< 0,20

< 0,10

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
<0,0002

PRIMAVERA (n=:

UGAP
-P02

03

P01
<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,008
<020

<010

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
<0,0002

PO4
P01

<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,008
<020

<010

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
0,0004

<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,003
<0110

<0,05

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
0,0006
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UGAPO5
-P01

<0,0005

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0010

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
<0,03
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0010
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,05
< 0,003
<0,10

<0,05

<0,0005

<0,30

<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,0005
<0,10

<0,0005

<0,10
<0,0005
<0,0010
<0,100
<10
<10
0,0004

UGAPO1
-P0O1

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0005

<0,0010
<0,0010

UGAPO!
-P01

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0005

0,0011
<0,0010

UGAPO
-P02

<0,0005

<0,0005

<0,0001

<0,0001

<0,0005

<0,0010
0,002

(bg/L)

N

CMA
7 0,0008
2
- na.
0,03 -
0,03 0,017
- 0,017
0,012 0,012
0,0012 0,004
0,0025 0,016
03 07
0,002 0,02
0,0005 0,004

0,0000000 0,0000
8 3

- 0,05
na -
0,0007 n.a
0,025 n.a
0,01 na.
0,005 na.
0,005 na.
01 0,3
0,03 01
0,00006 0,00007
0,6 2
1 4
1 0
0,0065 0,034
- n.a.
- n.a.
- na.
- na.
- na.
- na.
- na.
- na.
- n.a.
- n.a.
- n.a.
- n.a.
04 1
0,01 na.
0,3 2
13 na.
0ooooos %0900
04 14
Suma
Suma de n° de n°
28, 47,99, 28, 47,
100,153y 99, 100,
154 = 153y
0,0002 154 =
0,014
0,000032 na.
0,2 18
0,0008 0,06
03 1
0,015 0,54
0,03 na.
0,00014 7.2
0,0002 0,0015
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

PARAMETRO ud
Benzo-a-

antraceno Ha/L
Criseno pg/L
Dibenzo-(ah

antracen(o : Ha/L
Fenantreno pg/L
Fluoreno pg/L
Pireno pg/L
PCB-101 pg/L
PCB-138 pg/L
PCB-153 pg/L
PCB-180 pg/L
PCB-20 pg/L
PCB-28 pg/L
PCB-35 pg/L
PCB-52 pg/L
PCB-8 pg/L
PCB-118 pg/L
Dureza °F

7387

735,4

UGAPO5
-P01

687,1 7321 759,6 788,3 809,5

Péagina 28

UGAPO1
-P0O1

<0,0010
<0,0010
<0,0010

0,0016

0,0013

0,0011
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0005

<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 0,0017
0,0014 0,0022
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010
<0,0005 <0,0005
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

7. RESULTADOS ANALITICOS DE SEDIMENTOS

7.1. RESULTADOS CALIDAD FISICOQUIMICA DEL SEDIMENTO

En el presente apartado se resumen los resultados correspondientes a las determinaciones analiticas de las
muestras de sedimento tomadas durante la campafia de primavera (9 de mayo de 2023) y otofio (30 de
noviembre de 2023) para las 7 estaciones de muestreo (Tabla 30), para las 5 UGAP s y para la masa de agua
Puerto de Alicante (Tabla 31). En la Tabla 32 y Tabla 33 se indica el valor del indice de calidad organica (ICO)
para las estaciones de muestreo, las UGAP s y para la masa de agua Puerto de Alicante.

Tabla 30. Resultados analiticos de muestras de sedimento (COT: carbono orgénico total; NKT: nitrégeno Kjeldahl: PT: fésforo total) de la
campana de primavera (PRI)y otofio (0T0) para cada estacion de muestreo.

Limites de cambio de

clase (RD 817/2015)
Max. Bueno o
potencial | superior/
ecolégico | moderado

Resultados 2023
UGAP

PARAMETRO | Muestreo | o\ | gap | UGAP | UGAP | UGAP
01-PO1 | 02-P01 | 02-P02 | 03-PO1 | 04-PO1 | 04-P0O2 -

05-P0O1

PRI 07 2,3 2,9 0,4
0TOo 1, 5 D 6 2,1 2,1 2,8 3,3 0,4

PRI 1200 | <1000 <1000 1000 1000 1100 <1000 300 2100
0T0 <1000 <1000 <1000 | <1000 | <1000 @ <1000 <1000 300 2100
PRI 932,7 259,6 208,8 554,4 611,3 656,3 643 200 800
0TOo 31054 = 216,3 317,2 525,3 583,8 565,3 755,7 200 800

Tabla 31. Resultados analiticos de muestras de sedimento (COT: carbono orgénico total: NKT: nitrégeno Kjeldahl; PT: fésforo total] para cada
UGAP y para la masa de agua Puerto de Alicante.

Resultados (promedio anual) HIEEE D CENIRE et
(p clase (RD 817/2015)

PARAMETRO WL Max. Bueno o
UGAPO1 UGAPO2 UGAPO3 UGAPO4 UGAPO5 Pugf;fde potencial | superior/
: ecolégico | moderado
Alicante
17 166

E\lrrf;—/kg el 850 <1000 750 775 <1000 675 300 2100
(Pr:]—g/kg el 2019,05 250,48 539,85 604,18 699,35 822,58 200 800

Péagina 29
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

Tabla 32. Indice de calidad orgénica (1CO) para cada estacion de muestreo. Valor de normalizacion para el carbono orgénico total (CCOT),
nitrégeno Kjeldahl (CNKT) y fésforo total (CPT).

Resultados (promedio anual 2023) MLl
PARAMETRO AOM 5.1-13
UGAP 01- | UGAP 02- [ UGAP 02- | UGAP 03- | UGAP 04- | UGAP 04- | UGAP 05- | Muy Buena
POl POl P02 F’Ol PDl F’OE POl Buena

Ceor

Cucr 2 3 3 2 2 2 3 - -
Cer 0 3 3 2 2 2 2 - -
ICO 5 9 9 7 6 6 9 x>8 6<x<8

Tabla 33. Indice de calidad orgénica (ICO) para cada UGAP y para la masa de agua Puerto de Alicante. Valor normalizado para el carbono orgénico
total (CCOT) nitrégeno Kjeldah! (CNKT)y fésforo total (CPT)

Resultados (promedio anual 2023) el efo (Bt eler (O]
5.1-13
PARAMETRO Mzsaade
UGAP 01 UGAP 02 UGAP 03 UGAP 04 UGAP 05 ou Muy Buena
Puerto de
Alicante

CFOT

Chkr
Cer

3 3 4
3 2 3
3 2 2
ICO 9 7 9

7.2. RESULTADOS CALIDAD QUIMICA DEL SEDIMENTO

A continuacioén, se muestran los resultados correspondientes a las determinaciones analiticas de las muestras
de sedimento tomadas en las 7 estaciones de muestreo en la campafia de anual realizada en primavera (iError! N
o se encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

La concentracién de cobre en el sedimento procedente de la UGAP0O4-P02 y la UGAP05-P01 super6 la
concentracién de Nivel de Accién A definida porla Comisién Interministerial de estrategias Marinas, 2015 mientras
que la UGAPO01-P01 supero la concentracion de Nivel de accion B (jError! No se encuentra el origen de la r
eferencia.iError! No se encuentra el origen de la referencia.). El sedimento de las UGAP s P04 y P05 superaron,
ademaés, la concentracion de mercurio sefialada por el Nivel de Accion A (jError! No se encuentra el origen de la r
eferencia.iError! No se encuentra el origen de la referencia.). El sumatorio de los 9 HAP s analizados en el
sedimento procedente de la UGAP04-P01y -P02 fue de 3925 y 3093 pg/Kg m.s., respectivamente, alcanzandose
el umbral de Nivel de Accion By A. El sumatorio promedio de los HAP s en la UGAPO4 es de 3509 pug/Kg m.s. por lo
gue se alcanza el Nivel de Accion A.

El resumen de las concentraciones de las sustancias quimicas analizadas con valoracién segin la ROM 5.1-13 se

muestran en el epigrafe de valoraciones. En ese epigrafe también se resumen los resultados obtenidos en las 5
UGAP sy en la masa de agua Puerto de Alicante.

Pégina 30
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

Tabla 34. Resultados analiticos de los paréametros quimicos medidos en las muestras de sedimentos de cada estacion de muestreo. Niveles de
Accion de las Directrices para la caracterizacion del material de dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-terrestre
(Comisién Interministerial de estrategias marinas, 2015)

PARAMETRO

Arsénico
Cadmio
Cobre
Cromo
Mercurio
Niguel
Plomo

Zinc
Acenafteno
Acenaftileno

Antraceno

Benzo-(g,h,i)-
perileno
Benzo-a-
antraceno

Benzo-a-pireno
Criseno

Fluoranteno

Indeno-(1,2,3-c,d)-
pireno

Pireno
Fenantreno

Benzo-b-
fluoranteno
Benzo-k-
fluoranteno
Dibenzo-(a,h)-
antraceno

Fluoreno
Naftaleno
PCB-101
PCB-118
PCB-138
PCB-153
PCB-180
PCB-28

PCB-52

Suma de 7 PCBs
en solidos

TPH - aceite
mineral (C10-C40)

Tributilestafio
Dibutilestafo

Monobutilestafio

UNIDADES

mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
Hg/Kgms
ug/Kg ms
ug/Kg ms
ug/Kg ms
ug/Kg ms
Hg/Kgms
ug/Kg m.s
Hg/Kgms
ug/Kg ms
ug/Kg ms
pg/Kg ms.
pg/Kgm.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kg m.s.
pg/Kg m.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kg m.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kg m.s.
pg/Kgm.s.
pg/Kg m.s.
mg/Kg m.s.
pg/Kg m.s.
pg/Kg ms.

pg/Kg ms.

UGAP
01-
P01

<5
<10
357

20
0,13

17
154
<2
<2
<2

<2

10

10

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<14

RESULTADO (primavera 2023)

UGAP UGAP UGAP
02- 02- 04-
P01 P02 P02
<5 <5 <5
<10 <10 <10
10 7 37 59 81
14 12 25 19 16
<0,10 <0,10 0,28 0,55 0,59
5 4 10 6 5
9 8 25 37 33
23 20 72 72 44
<2 <2 <2 26 16
<2 <2 <2 <2 <2
<2 5 <2 216 69
<2 <2 8 180 163
<2 <2 9 377 264
<2 <2 2 40 31
<2 <2 10 352 309
2 4 15 1053 800
<2 <2 8 202 159
<2 3 13 772 647
<2 4 6 733 651
<2 2 16 26 307
<2 <2 5 205 152
<2 <2 <2 37 37
<2 <2 <2 34 20
<2 <2 <2 10 <e
<2 <2 <2 <2 <2
<2 <2 <2 <2 <2
<2 <2 <2 5 2
<2 <2 <2 7 4
<2 <2 <2 <e <e
<2 <2 <2 <e <e
<2 <2 <2 <2 <2
<14 <14 <14 <14 <14
28 28 123 234 238
<10 <10 <10 22 16
<10 <10 <10 15 11
<10 <10 <10 <10 25
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UGAP
05-
P01

<5
<10
82
8
0,46
<2
16
21

<2
22

37

103
14

161

431

52
355
99

141

26

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<14

38
<10

12

Niveles de Accion

Nivel de
Accién

A

12
70
140
0,35
30
80
205

1880

50

50

Nivel de
Accién
B

2,4
168
340
0,71

63
218
410

3760

180

200

Nivel de
Accioén C

9,6
675
1000
2,84
234
600
1640

18800

540

1000

Limite
sedimento no

perligroso/
peligroso

1000
72
2500
1000
17
1000
1000
2500

110000

4000

2500

3000
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8. VALORACION DE RESULTADOS

Para la evaluacion de las UGAP s segun recomendaciones de la ROM 5.1-13 y la evaluacién de la masa de agua
“Puerto de Alicante” segun el RD 817/2015, se calcularan los valores medios obtenidos en las diferentes campafias
(invierno, primavera, verano y otofio de 2023) segun los criterios establecidos en el RD 817/2015 (Anexo I,
apartado C, subapartado C.2). Los criterios aplicables para el célculo de estos valores medios son los siguientes:

Silas cantidades medidas de los parédmetros fisicoguimicos o quimicos de una muestra determinada son
inferiores al limite de cuantificacion, los resultados de la medicién se fijaradn en la mitad del valor del
limite de cuantificacion correspondiente para el célculo de los valores medios.

ii. Si un valor medio calculado de los resultados de la medicion a que se refiere el apartado a) es inferior a
los limites de cuantificacion, el valor se considerara “inferior al limite de cuantificacion”.

iii. El parrafo C.2.a) no se aplicara a los parametros que sean sumas totales de un grupo determinado de
paréametros fisicoquimicos o quimicos, incluidos los productos de metabolizaciéon, degradaciony reaccién
pertinentes. En estos casos, los resultados inferiores al limite de cuantificacién de las distintas
sustancias se fijarén en cero.

8.1. Valoracién de la Calidad Biolégica del Agua y bentos

En aplicacién de ROM 5.1-13, la valoraciéon de la calidad biolégica se ha realizado considerando el Unico elemento
de calidad biolégica obligatorio, el fitoplancton. El indicador empleado ha sido la clorofila @ y el método de
valoracion fue el percentil 90. En la tabla 35 se resumen los valores del percentil 90 calculados a partir de todos
los datos anuales de clorofila 2 obtenidos en laboratorio (clorofila g analitica) asi como su valoracion.

Todas las estaciones de muestreo presentan un estado Bueno o Superior excepto la UGAPO1-P01 y la UGAPO2
(PO1y P02) que muestran un estado Moderado (Tabla 35). En estas UGAP s, el p90 de concentracion de clorofila
a fue superior al del resto de las estaciones debido, principalmente, a la alta concentracién de clorofila detectada
durante el verano (
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Tabla 75y Tabla 18). En consecuencia, de la concentracion de las UGAP s mencionadas, el p90 de la masa de agua
Puerto de Alicante es 3,70, por lo que su estado es Moderado.

Tabla 35. Valor del percentil 90 y clasificacion de la calidad biolégica para cada UGAP y la masa de agua Puerto de Alicante.

UGAP

UGAPO1

UGAPO2

UGAPO3

UGAP04

UGAPO5

Estacion de

muestreo

UGAPO1-PO1
UGAP0O2-P0O1
UGAPO2-P02

UGAP03-P01

UGAP04-P01

UGAP04-P02

UGAP05-P01

Masa de Agua

6,00
6,70
3,90

2,00

Chl g analitica Percentil
90 (2023)

Limite
Bueno/M
odera-do
UGAP
6,00 3,24
3,24
5,40
3,24
2,00 3,24
3,24
2,00
3,24
1,90 3,24
3,24
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Clasificacion
segun ROM 5.1-

13

Moderado
Moderado
Moderado
Bueno o
superior
Bueno o
superior
Bueno o
superior
Bueno o
superior
Moderado

Clasificacién

segun RD
817/2015

Moderado
Moderado
Moderado
Bueno o
superior
Bueno o
superior
Bueno o
superior
Bueno o
superior
Maoderado

Valoracién

de la UGAP

Moderado
Moderado

Bueno o
superior

Bueno o
superior

Bueno o
superior
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8.2. Valoracion de la Calidad fisicoquimica del agua

Segun la ROM 5.1-13, la valoracién de la calidad fisicoguimica del agua se realiza a partir de la media anual de los
indicadores turbidez, saturacion de oxigeno e hidrocarburos totales (HT) en base a lo indicado en el Plan
hidrolégico correspondiente, o en su defecto, a lo establecido en el RD 817/2015 (Anexo 1).

Enla Tabla36yla
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Tabla 37se muestra la valoracién individual obtenida para los indicadores fisico-quimicos evaluados y la valoracién
de las diferentes UGAP’s, respectivamente, segun la ROM 5.1-13. Todas las estaciones y UGAP’s muestran un

estado Muy Bueno.

La Tabla38yla
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Tabla 39 recogen la valoracion fisicoquimica de las estaciones de muestreo, de las 5 UGAP s y de la masa de agua
Puerto de Alicante segun el RD 817/2015. Nuevamente, todas las UGAP s presentaron un estado de Méximo
potencial ecolégico. El estado fisicoquimico de la masa de agua Puerto de Alicante es Bueno o superior.

Tabla 36. Valoracion de la calidad fisicoguimica (FQ) de la matriz agua segun la ROM 5.1-13 (turbidez, saturacion de oxigeno e
hidrocarburos totales) para cada estacion de muestreo.

Limites de clase
ROM 5.1-13
Resultado Maximo VALORACION CALIDAD

individual FQ

PARAMETRO

Estacién de muestreo

UGAPO1-P0O1

UGAPO2-P0O1

UGAP02-P02

UGAP03-P01

UGAP04-P01

UGAP04-P02

UGAP05-P01

Turbidez (NTU)
% Sat O

HT (mg/L)
Turbidez (NTU)
% Sat O

HT (mg/L)
Turbidez (NTU)
% Sat O,

HT (mg/L)
Turbidez (NTU)
% Sat O,

HT (mg/L)
Turbidez (NTU)
% Sat O,

HT (mg/L)
Turbidez (NTU)
% Sat O,

HT (mg/L)
Turbidez (NTU)
% Sat O

HT (mg/L)

2,78
88,01
<0,05

0,83

100,89

0,05

0,79
96,00

0,05

0,52
97,76

0,05

0,39
98,24

0,05

0,61
98,54

0,05

0,65
99,53

0,05

2023 Potencial Bueno-
Ecolégico >Moderado
(M.P.E)
4 12
70 30
0,5 1
4 12
70 30
0,5 1
4 12
70 30
0,5 1
4 12
70 30
0,5 1
4 12
70 30
0,5 1
4 12
70 30
0,5 1
4 12
70 30
0,5 1
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M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E
M.P.E

M.P.E

M.P.E

M.P.E

M.P.E

M.P.E

M.P.E

M.P.E
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Tabla 37. Valoracion de la calidad Ffisicoquimica [F@Q) de la matriz agua segun la ROM 5.1-13 (turbidez, saturacion de oxigeno e
hidrocarburos totales) para cada UGAP y para la masa de agua Puerto de Alicante.

Limites de clase, ROM 5.1-13 .
; Resultado VALORACION
UGAP PARAMETRO 5023 e Potenoe individual CALIDAD FQ
o Max- =Bueno
Ecolégico (M.P.E)

Turbidez (NTU) 2,78 4 12 M.P.E

UGAPO1 % Sat Oz 88,01 70 30 M.P.E M.P.E
HT (mg/L) <0,05 0.5 1 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,81 4 12 M.P.E

UGAPO2 % Sat O, 98,45 70 30 M.P.E M.P.E
HT (mg/L) <0,05 0.5 1 M.P.E
Turbidez [NTU] 0,52 4 12 M.P.E

UGAPO3 % Sat O, 97,76 70 30 M.P.E M.P.E
HT (mg/L) <0,05 0.5 1 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,50 4 12 M.P.E

UGAP0O4 % Sat O, 98,39 70 30 M.P.E M.P.E
HT (mg/L) <0,05 0.5 1 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,65 4 12 M.P.E

UGAPO5 % Sat O3 99,53 70 30 M.P.E M.P.E
HT (mg/L) <0,05 0.5 1 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,94 4 12 M.P.E

Masa de agua % Sat Op 97,00 70 30 M.P.E M.P.E
HT (mg/L) <0,05 0.5 1 M.P.E

Tabla 38. Valoracion de la calidad fisicoquimica general de la matriz agua segun el RD 817/2015 (turbidez, saturacion de
oxigenao) para cada estacion de muestreo.

Limites de clase, RD 817/2015

Resultado Maximo VALORACION CALIDAD FQ

Estacion PARAMETRO Bueno o

2023 Potencial e —; individual general <
Ecolégico Moderado 2
(M.P.E) g
Turbidez (NTU) 2,78 4 12 M.P.E ©
UGAP01-01 M.P.E 5
% Sat 0, 88,01 70 30 M.P.E g
Turbidez (NTU) 0,83 4 12 M.P.E ©
UGAP02-01 M.P.E s
% Sat 0, 100,89 70 30 M.P.E Z
Turbidez (NTU) 0,79 4 12 M.P.E °
UGAP02-02 M.P.E g
% Sat O, 96,00 70 30 M.P.E 3
Turbidez (NTU) 0,52 4 12 M.P.E g
UGAP03-01 M.P.E o
% Sat O, 97,76 70 30 M.P.E -
Turbidez (NTU) 0,39 4 12 M.P.E e 3
UGAP04-01 M.P.E s s
% Sat 0, 98,24 70 30 M.P.E Z3o
Turbidez (NTU) 0,61 4 12 M.P.E 283
UGAP04-02 M.P.E 2%
% Sat O, 98,54 70 30 M.P.E £fo
o
Turbidez (NTU) 0,65 4 12 M.P.E rge
UGAP05-01 M.P.E g2g
% Sat O, 99,53 70 30 M.P.E -
£a3
~32
5Lo
© 5T
£2E
8z
=-=C
323
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Tabla 39. Valoracion de la calidad fisicoquimica general de la matriz agua segun el RD 817/2015 (turbidez, saturacion de
oxigeno) para las 5 UGAP s y para la masa de agua FPuerto de Alicante.

Limites de clase, RD 817/2015

" Resultado Maximo VALORACION CALIDAD FQ
) Bueno o
PARAMETRO 2023 Potencial Superior/. individual general
Ecoldgico Moderado
(M.P.E)
Turbidez (NTU) 2,78 4 12 M.P.E
UGAPO1 M.P.E
% Sat O; 88,01 70 30 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,81 4 12 M.P.E
UGAPO2 M.P.E
% Sat 0> 98,45 70 30 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,52 4 12 M.P.E
UGAPO3 M.P.E
% Sat 0> 97,76 70 30 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,50 4 12 M.P.E
UGAPO4 M.P.E
% Sat O; 98,39 70 30 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,65 4 12 M.P.E
UGAPO5 M.P.E
% Sat O; 99,53 70 30 M.P.E
Turbidez (NTU) 0,94 4 12 M.P.E
Masa de agua M.P.E
% Sat Oz 97,00 70 30 M.P.E

8.3. Valoracion de la Calidad fisicoquimica del sedimento

Segun la ROM 5.1-13, la valoracién de la calidad fisicoquimica del sedimento se establece a partir del indice de
calidad orgénica del sedimento (ICO) el cual se calcula a partir de los valores normalizados de la concentracion
media anual del carbono orgénico total (Ccor), nitrégeno total Kjeldahl (Cnrk) y fosforo total (PT) en base a la
siguiente ecuacion: ICO=CCOT+CNTK+CPT.

En la Tabla 40 se indica la valoracién individual obtenida para las diferentes estaciones de muestreo, las 5 UGAP s
y para la masa de agua Puerto de Alicante segun la ROM 5.1-13. Todas las UGAP’s presentan un estado Bueno o
Muy Bueno, excepto la UGAPOL, cuya calidad es Moderada. La masa de agua Puerto de Alicante presenta una
calidad Buena.

Tabla 40. Valoracion de la calidad fisicoquimica de la matriz sedimento segun ROM 5.1-13 para cada estacion de muestreo,
UGAP y para la masa de agua Puerto de Alicante.

=acEn e ICO (anual) Nivel de Calidad lidad de | lidad de |
UGAP stacion de ROM 5.1-13 Calidad de las | Calidad de las

| od
nueshree UGAP csteciones | LBAR S

UGAPO1 UGAPO1-PO1 5 5 x=8 B<x<8 4<x<6 MODERADA MODERADA
UGAPO2-PO1 9 x=8 B<x<8 4<x<6 MUY BUENA

UGAPO2 9 MUY BUENA
UGAPO2-P02 9 Xx=8 B<x<8 4<x<6 MUY BUENA

UGAPO3 UGAPO03-P01 7 7 x=8 B<x<8 4<x<6 BUENA BUENA
UGAP04-P01 6 x=8 B<x<8 4<x<6 BUENA

UGAPO4 6 BUENA
UGAP04-P02 6 Xx=8 B<x<8 4<x<6 BUENA

UGAPO5 UGAPO5-PO1 9 9 x=8 B<x<8 4<x<6 MUY BUENA MUY BUENA

Masa de agua 6 x=8 B<x<8 4<x<6 BUENA BUENA
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Segun el RD 817/2015, el estado de calidad fisicoquimica del sedimento se establece a partir de los indicadores
COT (%), NKT (mg/kg m.s), PT (mg/kg m.s) y el indice ICO. La clasificacion obtenida para dichos indicadores de
acuerdo a esta norma se muestra en la Tabla 41y Tabla 42. Los tres indicadores mostraron una calidad Buena o
Superior excepto en la UGAPO1, en donde PT obtuvo calidad Deficiente. La valoracion del elemento de calidad
fisicoguimica del sedimento establecido a partir del ICO presenté un estado Bueno o Superior en todas las UGAP s
excepto en la UGAPO1. La masa de agua Puerto de Alicante presenté un estado Bueno segun ROM 5.1-13 y el RD.
817/2015 (indice ICO=Bueno o superior).

Tabla 41. Valoracion de la calidad fisicoquimica de la matriz sedimento para cada estacion de muestreo segin RD 817/2015.
Carbono orgénico total (CCOT) nitrégeno total Kjeldahl (CNTK) fésforo total (PT) e indice de calidad organica (1CO).

Limites de cambio de clase
(R.D. 817/2015)

Estacion de e Méximo
PARAMETRO | (promedio ; Bueno o . Calidad
muestreo potencial ) moderado/ deficiente/
anual) - superior/ e
ecolégico moderado deficiente malo
(M.P.E)
COT (%) 17 0,6 4 5,8 = Bueno o superior
NTK (mg/kg) 850 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO1-PO1 —
PT (mg/kg) 2019,05 200 800 1200 - Deficiente
ICO 5 10 6 4 2 Moderado
COT (%) 0,85 0,6 4 5,8 = Bueno o superior
NTK (mg/kg) <1000 300 2100 3600 = Bueno o superior
UGAPO2-PO1 -
PT (mg/kg) 237,95 200 800 1200 - Bueno o superior
ICO 9 10 6 4 2 Bueno o superior
COT (%) 14 0,6 4 5,8 = Bueno o superior
NTK (mg/kg) <1000 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO2-P02 :
PT (mg/kg) 263,00 200 800 1200 = Bueno o superior
ICO 9 10 6 4 2 Bueno o superior
COT (%) 2,2 0,6 4 5,8 = Bueno o superior
NTK (mg/kg) 750 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO3-P0O1 -
PT (mg/kg) 539,85 200 800 1200 - Bueno o superior
ICO 7 10 6 4 2 Bueno o superior
COT (%) 2,65 0,6 4 5,8 = Bueno o superior
NTK (mg/kg) 750 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAP04-P01 :
PT (mg/kg) 597,565 200 800 1200 = Bueno o superior
ICO 6 10 6 4 2 Bueno o superior
COT (%) 31 0,6 4 5,8 = Bueno o superior
NTK (mg/kg) 800 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAP04-P02 -
PT (mg/kg) 610,8 200 800 1200 - Bueno o superior
ICO 6 10 6 4 2 Bueno o superior
COT (%) 0,4 0,6 4 5,8 - M.P.E
NTK (mg/kg) <1000 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO5-PO1 :
PT (mg/kg) 699,35 200 800 1200 = Bueno o superior
ICO 9 10 6 4 2 Bueno o superior
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

Tabla 42. Valoracion de la calidad fisicoquimica de la matriz sedimento segun RD 817/2015 para cada UGAP y para la masa
FPuerto de Alicante.

Limites de cambio de clase de estado (RD 817/2015)
Resultado Maximo

PARAMETRO | (promedio | potencial Bueno o moderado/ deficiente/ Calidad
P superior/ .
anual) ecologico moderado deficiente malo
(M.P.E)

COT (%) 17 0,6 4 5,8 - Bueno o superior

NTK (mg/kg) 850 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO1 -

PT (mg/kg) 2019,05 200 800 1200 B, Deficiente

ICO 5 10 6 4 2 Moderado

COT (%) 1,125 0,6 4 5,8 - Bueno o superior

NTK (mg/kg) <1000 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO2 :

PT (mg/kg) 250,48 200 800 1200 - Bueno o superior

ICO 9 10 6 4 2 Bueno o superior

COT (%) 2,20 0,6 4 5,8 - Bueno o superior

NTK (mg/kg) 750 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO3 .

PT (mg/kg) 539,85 200 800 1200 - Bueno o superior

ICO 7 10 6 4 2 Bueno o superior

COT (%) 2,875 0,6 4 5,8 - Bueno o superior

NTK (mg/kg) 775 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO4 :

PT (mg/kg) 604,175 200 800 1200 - Bueno o superior

ICO 6 10 6 4 2 Bueno o superior

COT (%) 0,4 0,6 4 5,8 - M.P.E

NTK (mg/kg) <1000 300 2100 3600 - Bueno o superior
UGAPO5 .

PT (mg/kg) 699,35 200 800 1200 S Bueno o superior

ICO 9 10 6 4 2 Bueno o superior

COT (%) 1,66 0,6 4 5,8 S Bueno o superior
Masa de  NTK (mg/kg) 675 300 2100 3600 - Bueno o superior
agua PT (mg/kg) 822,58 200 800 1200 - Moderado

ICO 6 10 6 4 2 Bueno o superior

8.4. Valoracion la Calidad Quimica del agua y del sedimento (NCA)

Segun establece la ROM 5.1-13, la calidad quimica de las unidades de gestion portuarias se valoraréd de acuerdo
con la legislacion vigente en calidad de aguas, en este caso el RD 817/2015. Los indicadores para la valoracién del
cumplimiento de la calidad quimica de las UGAP s se han seleccionado a partir de la lista de sustancias prioritarias
y otros contaminantes, asi como de la lista de sustancias preferentes enumerados en el Anexo IV, apartado A.y
Anexo V, apartado A, respectivamente, del RD 817/2015.

Enla matriz agua, una unidad de gestién cumpliréd con las NCA cuando i) la media aritmética de las concentraciones
medidas durante un afio, en cada punto de la unidad de gestion vy ii) la concentracién méaxima medida durante un
afno, en cualquier punto de la unidad de gestién, no excedan sus correspondientes NCA establecidas en los Anexos
IVyV del RD 817/2015. La Unica excepcion a esta valoracion serén las zonas de mezcla, donde las sustancias del
Anexo IV y V podréan superar las NCA, siempre que en el resto de la unidad de gestién éstas se cumplan.

Una UGAP cumpliré con las NCA cuando todas las sustancias analizadas en el agua y sedimento estén por debajo
de los umbrales de calidad establecidos.

Péagina 40

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 40 de 54

o
<
<)
=
>
I
a
|
x
ES
o
X
(@]
i
o
>
X
¢}
14
X
~
o
[a]
©

c
kel
©

©
2
o
>
°
Q
(@]

Verificacion: https:/sede.puertoalicante.gob.es/




Ref: 20100449-2021

IIII Version: 01

I _
INFORME CAMPANA ANUAL (2023)
ALICANTE PORT Revision: 01
Fecha: Junio 2024

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

8.5. Valoracién calidad quimica del agua

La seleccion de los indicadores para valorar el cumplimiento de la calidad quimica de una unidad de gestién se ha
realizado a partir de la lista de sustancias prioritarias y otros contaminantes enumerados en el Anexo IV, apartado
A, y de la lista de sustancias preferentes en el anexo V, apartado A, del Real Decreto 817/2015. En las tablas
siguientes se resume la concentracion media anual de las sustancias analizadas y la valoracion de aquellas
sustancias que presentan normas de calidad ambiental (NCA) al estar incluidas en el Anexo IV y V del RD 817/2015.

Las UGAPQ4 y 05 no alcanzan el buen estado quimico por incumplimiento en la concentracion de tributilestafio en
sus aguas durante primavera y verano (supera el limite de 0,0002ug/L permitido por NCA-MA). Para otras
sustancias contempladas en NCA, no se ha detectado superacion de los limites permitidos por sus
correspondientes NCA-MA (Tabla 43 y Tabla 44) cumpliendo con los limites establecidos en el RD 817/2015. No
obstante, en algln caso, la concentracién se sitlo por debajo del limite de cuantificacion de la técnica analitica.
Las siguientes sustancias no pudieron ser evaluadas segun las NCA ya que el limite de cuantificacion de la técnica
aplicada es superior al nivel de concentracion indicado por la NCA aplicable: fluoranteno, heptaclor, diclorvos,
cipermetrinas,PBDE y dicofol. El estado quimico global de la masa Puerto de Alicante no alcanza el buen estado
(Tabla 43y Tabla 45).

Respecto a las sustancias preferentes, todas las UGAP s y la masa de agua Puerto de Alicante cumplen las NCA
(Tabla 43).

Tabla 43. Concentracion media anual y valoracion de la calidad quimica de las sustancias prioritarias y otros contaminantes analizados en la
matriz agua segun RD 817/2015 para cada una de las UGAP s y para la masa de agua Puerto de Alicante.

RESULTADOS 2023

PARAMETRO®

Puerto de

Alicante
Calcio mg/L 479,5 461 476,2 502,85 524,8 486,89 - -
Magnesio mg/L 1505,7 1450,15 1491,7 1577,3 1650,4 1528,96 - -
Cadmio pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,2 15
Mercurio pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 0,07
Niguel disuelto ug/L <1,0 <1,0 <1,0 1.42 <1,0 0,763 8,6 34
1,2,3-Triclorobenceno ug/L <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 0,4 n.a.
1,2,4-Triclorobenceno ug/L <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01 0,4 n.a.
1,2-Dicloroetano ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10 n.a.
1,3,5-Triclorobenceno ug/L <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01 0,4 n.a.
Diclorometano ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20 n.a.
Hexaclorobutadieno ug/L <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 - 0,6
Tetracloroeteno ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - -
Tetracloruro de carbono ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 12 n.a.
Tricloroeteno ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10 n.a.
Cloroformo ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,5 na.
Benceno ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 8 50
Antraceno pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 01 0,1
Benzo-a-pireno pg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00017 0,027
Fluoranteno pg/L <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0063 0,12
Naftaleno pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 2 130
Suma de benzo-{g/)-perileno ng/L <0,0005 | <0,0006 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,002 -
e indeno-(1,2,3-c,d)-pireno
Benzo-(g,h,i)-perileno pg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - 0,00082
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno pg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - n.a.
Suma de benzo-b-fluoranteno
y pg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,03 -

benzo-k-fluoranteno

8 | os valores en rgjo superan el limite permitido por la NCA. Los valores en naranja indican que no se puede confirmar el
incumplimiento, el valor esta dentro de la incertidumbre del método.
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PARAMETRQ8

Benzo-b-fluoranteno
Benzo-k-fluoranteno
Aclonifen

Bifenox

Cibutrina (irgarol)
Alaclor

a-HCH

b-HCH

d-HCH

Lindano

Endosulfan
Heptaclor

Heptaclor epoxido
Hexaclorobenceno
Pentaclorobenceno
Suma DDT Total

o, p’-DDT

p, p’-DDD

p, p’-DDE

p, p’-DDT

Suma de plaguicidas de
tipo ciclodieno

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Clorfenvinfos
Clorpirifés

Diclorvos

Atrazina

Simazina

Terbutrina

PCB-105

PCB-118

PCB-156

PCB-114

PCB-123

PCB-126

PCB-157

PCB-167

PCB-169

PCB-189

PCB-77

PCB-81
Pentaclorofenol
4-tert-octilfenol
Nonilfenol
Bis(2-etilhexil)ftalato
Cipermetrinas
(mezcla de isémeros)
Cloroalcanos (C10-C13)
PBDE 138

PBDE 85

PBDE 153

PBDE 154

PBDE 99

PBDE 100

PBDE 47

ug/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L

pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
Hg/L

Hg/L

Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

RESULTADOS 2023

UGAP
ENENENERER
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
<0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
< 0,015 < 0,003 < 0,006 < 0,006 < 0,003
< 0,50 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,10
0,39 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,05
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005
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\EEE]
Puerto de
Alicante
<0,0001
<0,0001
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0007
<0,025
<0,0005
<0,0010
<0,0010
<0,0010

<0,0005

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,01
<0,10
<0,10
0,00068
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
<0,0010
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
<0,05
< 0,006
<0,50
0,088

<0,0010

<0,30
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005
< 0,0005

RD 817/2015

(

0,03

0,012
0,0012
0,0025

0,3

0,002

0,0005
0,00000008

0,0007
0,025

0,01
0,005

0,005

01
0,03
0,00006
0,6

0,4
0,01

0,3
13

0,000008
0,4

Suma de n°
28, 47,99,
100, 153y

154 = 0,0002

L)

0,017
0,017
0,012
0,004
0,016
0,7

0,02

0,004
0,00003

0,05
na.
na.

n.a

n.a

n.a

0,3
01
0,00007
2
4
0,034
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
1
n.a.
2
n.a.

0,00006
14

6DP7XRQHY9FCKPAHXLQHJW949

Suma de

on
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CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES DEL PUERTO DE ALICANTE

RD 817/2015

RESULTADOS 2023

PARAMETRO®
Puerto de
Alicante
PBDE 66 pg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
PBDE 28 ug/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Dicofol ug/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 @ <0,0005 0,000032 n.a.
Diuron ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,2 1,8
ngacbg?moc":'o‘j‘)deca”o ng/L <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,0008 0,05
Isoproturon ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,3 1
Quinoxifeno pg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,015 0,54
Trifluralin pg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,03 n.a.
PFOS ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,00014 7,2
Acenafteno pg/L <0,001 - - 0,0008 - 0,0007 = =
Acenaftileno ug/L <0,001 - - 0,0013 - 0,001 - -
Benzo-a-antraceno ug/L <0,0010 - - <0,0010 - <0,0010 - -
Criseno ug/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
Dibenzo-(a,h) antraceno ug/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
Fenantreno ug/L 0,0016 - - <0,0011 - 0,0013 - -
Fluoreno ug/L 0,0013 - - 0,0018 - 0,0016 - -
Pireno pg/L 0,0011 - - <0,0010 - 0,0007 - -
PCB-101 pg/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 « - -
PCB-138 pg/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
PCB-153 ug/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 = =
PCB-180 ug/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 = =
PCB-20 ug/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 = =
PCB-28 pg/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
PCB-35 pg/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
PCB-52 pg/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
PCB-8 pg/L <0,001 - - <0,0010 - <0,0010 - -
PCB-118 pg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005
Dureza °F 738,7 711,25 7321 773,95 809,5 750,1 - -
Plomo ug/L <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 1,3 14
Tributilestafio’ pg/L 0,0001 0,00013 0,00018 0,00027 0,0003 0,0002 0,0002 0,0015
Cumple Cumple Cumple cu'r\lnople cu';‘nople No cumple
NCA NCA NCA NCA NCA NCA
ESTADO QUIMICO
No No No
Bueno Bueno Bueno alcanza el | alcanza el | alcanza el
817/2015 buen buen buen
estado estado estado
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7 Promedio anual de la concentracion de tributilestafio calculada a partir de todas las muestras tomadas durante 2023 (n=5).
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Tabla 44. Concentracion media anual de las sustancias preferentes analizadas y su valoracion para cada una de las UGAP s y para la masa de
agua Puerto de Alicante.

RD 817/2015

RESULTADOS
PARAMETRO NCA-
Masa MA NCA-CMA
Puerto de
01 02 03 04 Alicante
n.a -

Cianuros totales mg/L <50 <50 <50 <50 <50 <50

Fluoruros Hg/L 1140 1200 1160 1110 1040 1137,14 n.a -
Arsénico Hg/L 1,355 0,825 11 1,285 <1,00 1,013 25 -
Cobre Hg/L 0,79 <1,0 <1,0 2,955 5,53 2,043 25 -
Cromo /L <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <10 na -
Cromo VI pg/L <? <? <? <2 <2 <2 5 -
Selenio ng/L 2,085 0,96 1,33 0,995 0,51 1,191 10 _
Zinc Ho/L 7,27 8,735 6,57 9,91 17,36 9,56 60 -
11,1-Tricloroetano Hg/L <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <05 100 -
Clorobenceno Hg/L <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 na -
Suma de diclorobencenos | pg/L <15 <15 <15 <15 <15 <15 n.a -
1,2-Diclorobenceno Hg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - -
1,3-Diclorobenceno pg/L <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - -
1,4-Diclorobenceno pg/L <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - -
Etilbenceno Hg/L <05 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 30 -
Suma de Xilenos Hg/L <15 <15 <15 <15 <15 <15 30 -
m+p-Xileno Hg/L <04 <04 <04 <0,4 <0,4 <0,4 - -
o-Xileno Ho/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - -
Tolueno Hg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 50 -
Metolaclor /L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 n.a -
Terbutilazina g/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

1 -
Cumple | Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple --
ESTADO QUIMICO BALAE NCA NCA NCA NCA NCA NCA
RD 817/
5015 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

Tabla 45. Resumen del Estado Quimico de las 5 UGAP s y de la masa de agua Puerto de Alicante.

APOL UGAPO2 | UGAPO3 | UGAPO4 UEapEs | MERERUEREE
de Alicante
SOVERREM Cumple NCA Cumple NcA  CumPle | Nocumple | Nocumple o\ oA

NCA NCA NCA

NO ALCANZA
RD 817/2015 BUENO BUENO BUENO NO ALCANZANO ALCANZA EL BUEN
ELBUENO | ELBUENO ESTADO

ESTADO QUIMICO
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8.5.1. Valoracion calidad quimica del sedimento

A continuacién, se muestra el resumen de la valoracién quimica de la matriz sedimento para cada UGAP segun las
Recomendaciones Capitulo V clasificacion del Material Dragado de las Directrices para la caracterizacion del
material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre emitidas por la Comision
Interministerial de Estrategias Marinas, Afio 2015 (Tabla 46).

En general, los sedimentos pueden considerarse como no peligrosos al no superar los limites establecidos en la
Tabla 2 de dicho documento de Referencia. La UGAPQ4 y la UGAPOS5 alcanzan el Nivel de Accién A para el mercurio,
el cobre y HAPs, y en el caso del sedimento de la UGAPQL, para el cobre. Sin embargo, el resto de los indicadores
las concentraciones no superan el correspondiente Nivel de Accién A (Tabla 46). Esta superacion del Nivel de
Accién A no implicarian un incumplimiento de la calidad quimica del sedimento ya que, segun el citado documento
emitido por la Comisién Interministerial de Estrategias Marinas 2015 “todos los sedimentos con Nivel de Accion A
y B podrian utilizarse para uso productivo o ser vertidos a dominio publico-terrestre” mientras que si hubiera
supuesto un incumplimiento una superacién del Nivel de Accién C.

Para la masa de agua Puerto de Alicante en su conjunto, la concentracién de cobre del sedimento alcanza el Nivel
de Accion A, pero no se superan los Niveles de Accién A establecidos para el resto de las sustancias analizadas
(Tabla 46).

Tabla 46.. Valoracion de la calidad quimica de la matriz sedimento para cada una de las UGAP s en base a los Niveles de Accion de las Directrices
para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio piblico maritimo-terrestre (Comision Interministerial de
Estrategias Marinas, 2015)

RESULTADO (primavera 2023) Limite
\EEE] Nivel Nivel Nivel | sedimento
PARAMETRO Unidades | UGAP | UGAP | UGAP | UGAP | UGAP | Puerto de de de no
01 02 03 04 05 de Accion | Accion | Accién | perligroso
Alicante A B C / peligroso
Arsénico mg/Kgm.s. <5 <5 <5 <5 <5 <5 35 70 280 1000
Cadmio mg/Kgms. | <10 | <10 | <10 <10 <10 <10 12 2,4 9,6 72
Cobre mg/Kgm.s. 357 8,5 37 70 82 90,4 70 168 675 2500
Cromo mg/Kgm.s. 20 13 25 17,5 8 16,3 140 340 1000 1000
Mercurio mg/Kgm.s. 0,13 <010 0,28 0,57 0,46 0,3 0,35 0,71 2,84 17
Niguel mg/Kgm.s. 7 4,5 10 55 <2 5,43 30 63 234 1000
Plomo mg/Kgm.s. 17 8,5 25 35 16 20,7 80 218 600 1000
Zinc mg/Kgm.s. | 154 21,5 72 58 21 58,0 205 410 1640 2500
Antraceno pg/Kgms. | <2 3 <2 | 1425 22 45
Ssgfaog:r;o pg/Kgms. = 7 <2 9 3205 103 & 108,86
Ssgfeor;ég'h")' pg/Kgms. 5 <2 8 | 1715 | 37 65
Benzo-a-pireno pug/Kg m.s. <2 <2 2 355 14 12,86
Criseno ug/Kgm.s 6 <2 10 3305 | 161 120 nelely iy £ ot
Fluoranteno ug/Kg m.s. 10 3 15 926,565 @ 431 330,71
'C”g)e';?rg? pg/Kgms. 6 | <2 8 1805 52 61,29
Pireno pg/Kg m.s. 9 2 13 709,5 355 257,14
Fenantreno pg/Kg m.s. 4 3 6 692 99 214
PCB-101 pg/Kg m.s. <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB-118 pg/Kg m.s. <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB-138 ug/Kgms. | <2 <2 <2 3,5 <2 1,71
PCB-153 pg/Kg m.s. <2 <2 <2 55 <2 2,29 50 180 540 -
PCB-180 ug/Kg m.s. <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB-28 ug/Kg m.s. <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB-52 ug/Kg m.s. <2 <2 <2 <2 <2 <2
Suma de 7 PCBs yg/Kgms. | <14 <14 <14 <14 <14 <14 - - - 4000
TPH - aceite
mineral (C10- mg/Kgm.s. | 203 28 123 236 38 127,4 - - - 2500
C40)
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PARAMETRO

Tributilestafio
Dibutilestafio
Monobutilestafio

Unidades

ug/Kg ms.
pug/Kg ms.
ug/Kg m.s.

11
<10
<10

RESULTADOQ (primavera 2023)

\VEEE]

UGAP UGAP | UGAP [ UGAP | Puerto
03 04 05 [o[]

Alicante

<10 <10 19 <10 9,86
<10 <10 13 <10 7,29
<10 <10 15 12 8,86

Péagina 46

Niveles de Accién

Nivel Nivel
[o[] de
Accién | Accion
A B

50 200

Limite
Nivel | sedimento
de no
Accion | perligroso
c / peligroso

1000 3000
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9. EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL DE LAS UGAPS 2023

La calidad ambiental de las unidades de gestién acuéticas portuarias muy modificadas se evaluara a partir de la
integracion jerarquica de los elementos de calidad valorados segun la Figura 3.

Segun la ROM 5.1-13, “los cuatro niveles de calidad ambiental establecidos (Buena, Moderada, Deficiente y Mala)
permitiran reconocer los posibles problemas ambientales de cada UGAP. En el caso de que una UAGP no obtenga
una calificacion Buena, tendréan que ponerse en marcha los mecanismos adecuados para mejorar dicha situacion”.

Indicadores de or Indicadores d2 Caltdaa quimica
culidod FQ del Jol caiod FQ do del ogua y de!
sexiimenta g y cle ns mgua | sedimento (NCA)

Figura 3. Proceso de integracion jerérquica de los elementos de calidad (ROM 5.1-13:Fig 6.2).
9.1. EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL SEGUN ROM 5.1-13

En la Todas las UGAP s presentan una calidad fisicoguimica del agua de Méximo potencial ecolégico y una calidad
fisicoquimica del sedimento (valoracién ICQO) Buena o Muy buena excepto la UGAPO1 (Tabla 47). Respecto a la
calidad biolégica del agua, todas las UGAP s muestran una calidad Muy Buena excepto la UGAPO1y 02, cuya calidad
es Moderada condicionada principalmente por la alta concentracién de clorofila a alcanzadas durante el verano
del 2023. Todas las UGAP s cumplen los indicadores de calidad quimica del sedimento. Sin embargo, la UGAP04 y
05 no alcanzan el buen estado de calidad quimica del agua debido al incumplimiento por tributilestafio disuelto en
las aguas, la concentracion de este analito en sus aguas fue superior al establecido por la NCA. La presencia de
tributilestafo en las aguas portuarias puede deberse a su uso en pinturas antiincrustantes aplicadas en cascos
de buques o puertos por su accion pesticida y biocida por lo que puede ser habitual su presencia en darsenas
portuarias. Debido a su alta toxicidad, su liberacién al medio marino puede conllevar graves impactos en los
organismos de este ecosistema en los que tiende a bioacumularse por lo que debe vigilarse su concentracion.

Tabla 47se muestra el resumen de la calidad de los elementos valorados en las diferentes UGAP s segln la ROM
51-13.

Todas las UGAP s presentan una calidad fisicoquimica del agua de Méximo potencial ecoldgico y una calidad

fisicoquimica del sedimento (valoracion ICQO) Buena o Muy buena excepto la UGAPO1 (Tabla 47). Respecto a la
calidad biolégica del agua, todas las UGAP s muestran una calidad Muy Buena excepto la UGAPO1y 02, cuya calidad
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es Moderada condicionada principalmente por la alta concentracién de clorofila @ alcanzadas durante el verano
del 2023. Todas las UGAP s cumplen los indicadores de calidad quimica del sedimento. Sin embargo, la UGAP04 y
05 no alcanzan el buen estado de calidad quimica del agua debido al incumplimiento por tributilestafio disuelto en
las aguas, la concentracion de este analito en sus aguas fue superior al establecido por la NCA. La presencia de
tributilestafo en las aguas portuarias puede deberse a su uso en pinturas antiincrustantes aplicadas en cascos
de buques o puertos por su accion pesticida y biocida por lo que puede ser habitual su presencia en darsenas
portuarias. Debido a su alta toxicidad, su liberacién al medio marino puede conllevar graves impactos en los
organismos de este ecosistema en los que tiende a bioacumularse por lo que debe vigilarse su concentracion.

Tabla 47. Evaluacion de la calidad ambiental de las UGAP ’s.

CALIDAD
ESTACION DE | CALIDADFQ CALIDAD CALIDAD QUIMICADEL | CLASIFICACION
UGAP st DEL BIOLOGICA |FISICO-QUIMICA| AGUAYDEL |AMBIENTAL DE LA
SEDIMENTO | DEL AGUA DEL AGUA SEDIMENTO UGAP
(NCA)
UGAPO1 UGAPO01-PO1 MODERADA = MODERADA M.P.E CUMPLE MODERADA
UGAP02-PO1 MUY BUENA = MODERADA M.P.E CUMPLE
UGAPO2 MODERADA
UGAP02-P02 MUY BUENA = MODERADA M.P.E CUMPLE
BUENA O
UGAPO3 UGAP03-P01 BUENA SUPERIOR M.P.E CUMPLE BUENA
UGAP04-P01 BUENA SBUUPEENRAI\OOR M.P.E NO CUMPLE
UGAP04 BUENA O MODERADA
UGAP04-P02 BUENA SUPERIOR M.P.E NO CUMPLE
UGAPO5 UGAP05-PO1 MUY BUENA BUENA O M.P.E NO CUMPLE MODERADA
SUPERIOR o
MASA DE AGUA BUENA MODERADA M.P.E NO CUMPLE MODERADA
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10. EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL SEGUN RD 817/2015

A continuacion, se muestra una tabla con el resumen de las valoraciones individuales por indicador para cada
UGAP segun el RD 817/2015.

Tabla 48. Evaluacion de la calidad ambiental de las siete estaciones para cada uno de los elementos.

ESTADO GENERAL segun APO1 GAPO2 UGAPO2 UGAPO3 UGAP04 UGAP04 UGAPO5
RD 817/2015 -P01 -P02 -P01 -PO1 -P02 -P01

Elemento Biolégico |Clorofila a Moderado Moderado Buenq ° Buenq ° Buenq ° Buenq ° Buenq °
Superior Superior Superior Superior Superior
Elemento F M.P.E M.PE M.PE M.PE M.PE M.PE M.PE
General % Sat 02 M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E
HC (mg/L) M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E M.P.E
NKT (mag/Kg sed) Buenq o Buenq o Buenq o Buenq o} Buenq o Buenq o M.P.E
superior superior superior superior superior superior
Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o
PT (mg/Kg sed.) - - - - - - -

; superior superior superior superior superior superior superior
Conta,m.lnantes FQ COT (% sed) Deficiente Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o
Especificos : superior superior superior superior superior superior

Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o Bueno o
ICO Moderado - - - X X X
superior superior superior superior superior superior

Sustancias

NIV EY G Cumple NCA | Cumple NCA | Cumple NCA | Cumple NCA - Cumple NCA | Cumple NCA | Cumple NCA
RD 817/2015)
Sustancias
prioritarias y otros
contaminantes (anexo
IV 817/2015)

No alcanza el  No alcanza el No alcanza el

Bueno
bueno bueno bueno

Bueno Bueno Bueno

Estado quimico

En resumen, la calidad biolégica, fisicoquimica general es buena o superior para todas las UGAP s a excepcién de
la calidad biolégica en la UGAPQO1y 02 que es moderada (Tabla 48). La calidad fisicoquimica especifica presenta un
estado bueno o superior excepto para la UGAPQL. La UGAPO4 y 05 no alcanzan el buen estado quimico por lo que
su estado global no alcanza el buen estado (Tabla 48). Por lo tanto, tres UGAP s presentan un estado general
entre deficiente y bueno, excepto la UGPAO4 y 05 cuyo estado general no alcanza el buen estado (Tabla 48

Tabla 48T odas las estaciones muestran una calidad Buena o Superior, e incluso de Maximo potencial ecolégico, en
los elementos de calidad biolégicos, fisicoguimicos generales salvo las UGAP s UGAPO1 y 02 que presentan un
estado Moderado por en el indicador biolégico de la clorofila a (Tabla 48). Respecto a los contaminantes
fisicoquimicos especificos, todas las UGAP s mostraron un estado bueno o superior excepto la UGAPQL. Por lo
tanto, 3 delas 5 UGAP s muestran un buen estado ecolégico. Respecto al estado quimico, inicamente las UGAPSs
UGAPO4 y 05 no alcanzan el bueno (Tabla 48).
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En resumen, la calidad biolégica, fisicoquimica general es buena o superior para todas las UGAP s a excepcion de
la calidad biol6gica en la UGAPO1y 02 que es moderada (Tabla 48). La calidad fisicoquimica especifica presenta un
estado bueno o superior excepto para la UGAPOL. La UGAPQO4 y 05 no alcanzan el buen estado quimico por lo que
su estado global no alcanza el buen estado (Tabla 48). Por lo tanto, tres UGAP s presentan un estado general
entre deficiente y bueno, excepto la UGPAQ4 y 05 cuyo estado general no alcanza el buen estado (Tabla 48).

Tabla 49. Resumen de la evaluacion de la calidad ambiental de las cinco UGAPs.

. CALIDAD FQ
CALIDAD BIOLOGICA : . ESTADO GENERAL
UGAP [fitoplancton) CALIDAD FQ General Contam[ngntes ESTADO QUIMICO (RD 817/2015)
especificos
UGAPO1 Moderado Bueno o Superior Deficiente Bueno Deficiente
UGAPOR2 Moderado Bueno o Superior Bueno o Superior Bueno Moderado
UGAPO3 Bueno o Superior Bueno o Superior Bueno o Superior Bueno Bueno o Superior
UGAPO4 Bueno o Superior Bueno o Superior Bueno o Superior No alcanza el No alcanza el buen
bueno estado
UGAPO5 Bueno o Superior Bueno o Superior Bueno o Superior No alcanza el No alcanza el buen
bueno estado
MASA DE AGUA Moderado Bueno o Superior Bueno o Superior o eleeiine @ MOl ClATE
bueno estado
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11. ESTADO GENERAL DE LA MASA DE AGUA PUERTO DE ALICANTE

A continuacién, se exponen las conclusiones generales en base a los resultados obtenidos en 2023.

Siguiendo la metodologia de la ROM 5.1-13 para la evaluacién de la calidad ambiental de las distintas UGAP s del
Puerto de Alicante se obtiene que el estado general de la masa de agua Puerto de Alicante es moderado. En
cuanto a los establecido por el RD 817/2015, la masa de agua no alcanzaria el buen estado.

Tabla 50. Estado general de la masa de agua muy modificada C0161 (Puerto de Alicante).

RD 817/2015

Biolégicos Fitoplancton Moderado
ESTADO ECOLOGICO Fisicoguimicos Gene_r‘ales Bueno o Superior
Sustancias Anexo Moderado

C%”Stae”;;?igies V RD 817/2015, HC, Moderado
P COT, NTK, PT, ICO

ESTADO QUIMICO Sustancias Anexo IV 817/2015 No alcanza el buen estado

ESTADO GENERAL DE LA MASA DE AGUA M DIFICADA C0161 (Puerto de Alicante) No a'C::tz: dz' eiel

Una vez obtenidos los resultados, cabe analizar las causas y determinar el papel que puede desempefar la
autoridad portuaria a la hora de identificar focos contaminantes, y si estos se encuentran dentro de nuestro
alcance de gestion.

La APA no realiza actividades industriales como tal, ni tiene focos contaminantes propios que pudieran explicar
los datos obtenidos. Nuestro papel es de organismo regulador, siendo fundamentalmente labores administrativas
la que nuestro personal desarrolla, luego los focos contaminantes necesariamente deben ser ajenos. Estos
pueden ser: procedentes de buques (sujeto a regulacién internacional); procedentes de actividades que se
desarrollan dentro del puerto (concesionarios); o de procedencia de la ciudad, por vertidos indirectos.

Respecto a los primeros (buques) estamos sujetos a las regulaciones de dmbito internacional (por gjemplo, en el
caso del tributilestafo, compuesto quimico que requeriré del paso de los afos hasta su desaparicion y que se
encuentra en la mayoria de los puertos). Generalmente se suele descartar para determinar la calidad de las masas
de agua muy modificadas por considerarse ubicuas en los puertoss®.

Este hecho no implica que esta sustancia no se siga controlando para determinar su evolucién en el tiempo,
estando incluida en la medida 08M0617 del Plan: Control y seguimiento de la calidad, estado ecolégico y estado
guimico de las masas de agua muy modificadas por la presencia de puertos de la Comunitat Valenciana®.

8 El Tributilestafio y sus compuestos se han usado como conservantes de la madera, como biocidas y pesticidas (alguicidas, fungicidas, insecticidas
y acaricidas) con un amplio espectro de accién, y también se utilizaba en pinturas antiincrustrantes aplicadas en cascos de buques, puertos, etc.,
aunque el uso en este tipo de productos se prohibié en enero de 2003. El TBT y sus compuestos pueden resultar téxicos para el medio ambiente,
especialmente para moluscos y peces. Puede descomponerse en el agua por el efecto de la luz (fotélisis) y los microorganismos (biodegradacién)
y convertirse en diy monobutilestafio de menor toxicidad. Su vida media varfa desde unos cuantos dias hasta varias semanas, aungue la
descomposicién es mas lenta cuando el TBT se ha acumulado en los sedimentos; si falta el oxigeno por completo, la vida del tributilestafio puede
alcanzar varios afos. Por tanto, en las aguas cuyos fondos estan muy sedimentados y de baja renovacion, como es el caso de los puertos y
estuarios, existe el riesgo de que la contaminacion por TBT dure varios afios.

9 MEMORIA — ANEJO 12 Evaluacién del estado de las masas de agua superficial y subterrénea. Ciclo de planificacion hidrolégica 2022 — 2027
[https://www.chj.es/es-es/medioambiente/planificacionhidrologica/Documents/Plan-Hidrologico-cuenca-2021-2027/PHC/Documentos/PHJ2227_Anejo12_Estado_20220329.pdf]
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Seguimiento especifico de tributilestaro en el Puerto de Alicante
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En cuanto a las actividades que se desarrollan en el puerto a través de los concesionarios debe existir una doble
condicién para explicar la superacién de niveles de los pardmetros fisicos y quimicos: por un lado, es necesario
que una determinada actividad requiera (como materia prima) o produzca (como resultante de un proceso de
produccion o manejo) dichos compuestos; por otro, que haya un conector desde el punto de origen (foco) al de
destino (aguas de darsenas). Esta posible transferencia debe realizarse a través de sistemas canalizados (puntos
de vertido) o por contaminacion no controlada (accidentes), pero ambas condiciones han de darse.

En los casos de vertidos mediante canalizacion, en los Ultimos afos se vienen acometiendo actuaciones de mejora
en las redes de pluviales del puerto (implementacién de tanques desarenadores y desengrasadores)y revision de
las autorizaciones de vertido de los concesionarios, en cooperacion con el 6rgano ambiental competente de la
comunidad auténoma. No obstante, encontramos superaciones en parametros que no guardan ninguna relacion
aparente con las actividades que se desarrollan en el puerto, por lo que necesariamente deben ser externas al
puerto. Y es aqui donde enlazamos con la tercera via: focos no controlados procedentes de la ciudad de Alicante.

Aportes de focos externos no controlados. -

El puerto de Alicante tiene algunos puntos de entra potencial de contaminantes: corresponden a los procedentes
de las aguas de lluvia de la ciudad y los que puedan derivarse del emisario submarino de la estacién depuradora de
aguas residuales (EDAR) “Rincon de Leon”, el cual aboca muy proximo a las bocanas de las darsenas sury pesquera.

En periodos de lluvia, o incluso si se produce un baldeo de calles, las aguas de escorrentia terminan en las darsenas
portuarias lo que termina afectando a la calidad de las aguas portuarias. Este hecho, unido a que ademés
disponemos de una capacidad de renovacién de las aguas baja por las condiciones de abrigo portuario, condiciona
sobremanera la capacidad de gestion, como autoridad portuaria, de forma que nos permita alcanzar mejores
estados de calidad.
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En la siguiente imagen se muestra un esquema de las areas de presién externa a los que esta sometido el puerto.

Puntos de presion externa sobre el Puerto de Alicante

IMBORNALES
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A la vista de lo sefialado, los técnicos del drea de medio ambiente de la autoridad portuaria estén intensificando
el seguimiento y control de la calidad de nuestras aguas, promoviendo el autocontrol por parte de los distintos
operadores que desarrollan su actividad en el puerto. Asimismo, se estéd trabajando con los servicios técnicos de
la Direccion General del Agua de la Generalitat Valenciana para tratar la calidad de las aguas portuarias desde
una perspectiva méas amplia, dado que como autoridad portuaria la capacidad de atender estas cuestiones es
limitada y no hay relacion con las actividades portuarias de algunos de los compuestos en los que se ha detectado
superacion de niveles.

Fdo. El responsable de medio ambiente de la APA
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