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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

La Autoridad Portuaria de Alicante desde el afio 2009 viene llevando a cabo una serie de actuaciones

para la mejora medioambiental.

En el presente afio, continuando con la mejora medioambiental, la APA tiene previsto continuar con la
implantacion de tales medidas correctoras en los Muelles 11 y 13, asi como mejorar el Muelle 17
conforme al Proyecto Bdsico Versidon 2 para la Autorizacién de Emisiones a la Atmésfera y su Adenda de
Julio de 2016.

Tales medidas consistiran en la instalacion de pantallas moéviles en los muelles 11, 13 y 17, la instalacién
de un sistema de alerta medioambiental por vientos en los muelles 11 y 13, la instalacién de un sistema
de nebulizacién de agua arriba de las nuevas pantallas y la instalacidon de un sistema de lavado de ruedas

para los camiones a la salida de la Terminal Polivalente.

Ademas, dando cumplimiento a la Resolucion de 21 de noviembre de 2016 de la Direccidn Territorial de
Alicante de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico y Desarrollo Rural, por la
gue se otorga Autorizacion administrativa de emisiones a la atmdsfera a la Autoridad Portuaria de
Alicante, para una instalacién de carga, descarga, transporte y almacenamiento a la intemperie de
mercancias a granel ubicada en los muelles 17 y parte de los muelles 11 y 13, también se incluye la
instalacidon de 3 estaciones de control, asi como la conexién de las cuatro estaciones de control que
dispondrd la Autoridad Portuaria a la Red Valenciana de Vigilancia y Control de la Contaminacion

Atmosférica.

El presente proyecto tiene como objeto establecer las caracteristicas de los trabajos de instalacién de
dichas pantallas, la instalacion del sistema de alerta medioambiental por vientos, el sistema de

pulverizacién de agua y del sistema de lavado de ruedas.

En los siguientes apartados de la memoria quedan reflejadas las principales caracteristicas tanto de la
situacidn actual como de los trabajos necesarios que seran necesarios para la correcta ejecucion de todo

lo proyectado.

2. SITUACION ACTUAL

Actualmente, debido al gran aumento del trafico de granel sélido sin instalacion especial, en los muelles
11y 13 se cargay descarga granel sélido de diferentes tipologias y caracteristicas, ademas de en el muelle
17.

Para la carga y descarga se generan las usuales parvas de almacenamiento temporal de granel, de

tamanios variables en funcidn del tipo de material.

Toda actividad con este tipo de materiales es susceptible de generar unos inconvenientes a las zonas
residenciales préximas relacionados con la proyeccion de particulas en forma de polvo en funcién de las

condiciones meteoroldgicas.

Con el fin de evitar que los dias de fuerte viento se puedan desplazar particulas provenientes de las
operaciones de carga y descarga de granel sélidos sin instalacidn especial se considera como una medida
de elevada efectividad la instalacién de pantallas en la zona de operativa con granel al igual que se colocd
en su dia en la Terminal de Granel del Muelle 17, asi como la instalacién de un sistema de nebulizacién
de agua, un sistema de alerta medioambiental por fuertes vientos y un sistema para el lavado de ruedas

y chasis de los camiones.

Dado que la Terminal Polivalente mueve también otro tipo de mercancias, las nuevas pantallas a instalar

seran reubicables de manera que se puedan adecuar a las necesidades de explotacion.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

A continuacidn, se detalla punto por punto las actuaciones contempladas en el presente proyecto, que
describiran las pantallas a ejecutar, asi como el sistema medioambiental de alerta, el de nebulizacion de

agua y el sistema de lavado de ruedas.

PANTALLAS

El sistema de pantallas semipermeables es una medida altamente efectiva para evitar el arrastre no
deseado por el viento de polvo hacia otras zonas y supone un sistema alternativo a las estructuras

sdlidas.

El sistema de pantallas semipermeables trabaja mejor que una estructura sélida debido a los tejidos
porosos especialmente disefiados para la reduccién del viento. Aproximadamente el 30% del viento

atraviesa el tejido, disminuyendo el diferencial de presion entre ambos lados de la pantalla.

Dichas pantallas modifican la velocidad y la turbulencia del viento incidente, estableciendo una zona de
corriente mas o menos remansada donde tanto la velocidad media del viento como la turbulencia son

menores que la del viento incidente.
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Las barreras tienen mayor efectividad colocandose a barlovento de las zonas a proteger. La efectividad
a sotavento es menor, pero en este caso la pantalla actiia como elemento de contencidn de las particulas
(atrapa polvo). La configuracién mas adecuada corresponde a una barrera situada perpendicularmente

a la posicion del viento frente al que se quiere proteger la zona de operativa.

Como se ha comentado, el objetivo principal de la pantalla es reducir la velocidad del viento incidente
en la zona de operativa, de manera que la velocidad a sotavento sea significativamente menor que a

barlovento.

Se estima que colocar barreras para disminuir la velocidad del viento a sotavento reduce en un 30% de
la velocidad incidente, con lo que se consigue mantener las operaciones en el puerto con vientos fuertes

reduciendo asi los intervalos de parada en el puerto.

Teniendo en cuenta la disposicidn de las parvas de material en los muelles y los datos referentes a la
frecuencia y direccidn de las corrientes de viento, se plantea la solucién que se considera mas adecuada
para evitar los posibles inconvenientes ocasionados por el arrastre de particulas de polvo hacia el

exterior de estos muelles.

De este modo, las pantallas actian a modo de contencidn impidiendo que las corrientes de aire arrastren
las particulas hacia la parte exterior del muelle, aunque el tramo perpendicular al muelle actia a

barlovento en la otra parte de la explanada.

Una vez estudiadas las posibles ubicaciones de las pantallas, asi como la tipologia de éstas (fijas o
moviles), se ha optado por la instalacion de 4 celdas en U para el depdsito provisional de granel formadas
por modulos de pantalla mévil. Resultando dos celdas en U en el muelle 17, una en el muelle 11 y otra

en el muelle 13, de acuerdo a lo indicado en el plano correspondiente.

La longitud total de la zona de pantallas en el muelle 13 serd de unos 103 metros y estara formada por
34 médulos de 12 metros de altura incluida la base. En el Muelle 11, la zona de acopio sera de unos 200
metros y estara formada por 53 mddulos con una altura de 12 metros incluida la base. Por ultimo se

completard el muelle 17 con 41 médulos de pantalla formando dos celdas en U.

Ademas, debido a que dicha pantalla estara formada por médulos independientes, segln las necesidades
de explotacidn se podran colocar de una manera u otra actuando a modo de contencién e impidiendo

que las corrientes de aire arrastren las particulas hacia la parte exterior del muelle.

SISTEMA MEDIOAMBIENTAL DE ALERTA.

Se instalaran tres paneles visualizadores alfanuméricos de LED color rojo sujetos a la parte alta de la
estructura de las pantallas y estardan orientados hacia el mar. Al igual que en el Muelle 17, en estos

paneles se podrd leer el mensaje “DETENER OPERATIVA” cuando el sistema de alerta se active.

El panel ubicado sobre la pantalla se instalara con cableado (eléctrico + RS 232) dentro de tubo flexible
de PVCy se sujetard a la estructura de la pantalla mediante unas abrazaderas desde el propio panel hasta
la caja de relés situada en la esquina de la barrera.

Ademas, se instalaran 12 balizas de color rojo en la parte alta de la estructura de la barrera, las cuales,
se pondran en funcionamiento cuando se active el sistema de alerta. Se ubicaran en la parte alta de la
estructura de la barrera. Estas balizas se alimentaran mediante cableado eléctrico dentro de tubo flexible

de PVC sujeto a la estructura de la pantalla.

SISTEMA DE NEBULIZACION DE AGUA

Se pretende formar una pantalla himeda a dos metros de altura de las pantallas mediante la instalacion

de nebulizadores de agua.

Durante la nebulizacidon de agua, las particulas de polvo absorben la humedad de la niebla creada,
provocando un incremento de peso de las particulas de polvo y su precipitacion al suelo, mientras que
las gotas que no han colisionado con las particulas de polvo se evaporan antes de llegar al suelo sin mojar

el material ni la maquinaria.

Se construira una estructura con chapa galvanizada para aguantar los esfuerzos de la tuberia a instalar,

e ird soldada a la estructura de las pantallas quedando independiente por mddulos de 5 m.
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Los nebulizadores iran colocados al tresbolillo a una distancia de un metro tanto en la fila superior como

en la inferior.

Por otro lado, una vez realizado el desmontaje del atomizador de agua existente en el Muelle 17, se
instalara sobre un chasis moévil para el transporte provisto de conexién maévil a red de agua existente en
cantil de muelle, de manera que se pueda ubicar segun las necesidades tanto en el Muelle 17 como en
el11y13.

SISTEMA DE LAVADO DE RUEDAS

El sistema de lavado de ruedas incluird todos los elementos necesarios para realizar el lavado de las
ruedas y chasis de camiones, sin necesidad de paro del vehiculo y con un funcionamiento completamente
automatico.

Dicho sistema reciclara las aguas de lavado, disminuyendo el consumo de agua necesario.

Los barros procedentes del lavado de ruedas se retiraran mediante un sistema de barrido en continuo

hacia un contenedor situado junto al equipo.

Por ultimo, se instalaran barreras de hormigdn tipo new jersey, de 1,00 m de altura para la proteccion

de las pantallas a colocar.

ESTACIONES DE CONTROL

Se dispondran de tres estaciones de control de mediciones en continuo de PM10 adicionales a la

existente, de manera que operen las 24 horas del dia y cuyos datos se obtengan a tiempo real.

Las estaciones se ubicaran siguiendo los criterios de la administracién ambiental competente y una vez
instaladas se integraran en la Red Valenciana de Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica de

la Comunidad Valenciana, de manera que los datos se transmitan en tiempo real al Centro de Control.

Los sistemas automaticos de medida para la medicidn de la concentracion de materia particulada (PM10)
deberan cumplir la norma UNE-CEN/TS 16450 EX "Aire Ambiente. Sistemas automaticos de medida para

la medicién de la concentracidn de materia particulada (PM10; PM2,5)".

Con el fin de garantizar la homogeneidad de los datos a los de la Red Valenciana de Vigilancia y Control
de la Contaminacidon Atmosférica se deberan aplicar los procedimientos para el Control de Calidad y
Garantia de Calidad de los datos obtenidos y estimacién de la incertidumbre de calibracién del caudal de
los analizadores automaticos de particulas asi como cualquier otro procedimiento de control que se
establezca por la Conselleria con competencias en medio ambiente, que seran de aplicacion a todos los

equipos integrados en la Red.
Ademas, se deberan implementar en los equipos de medicidn o en los sistemas de adquisicion de datos,

los procedimientos informaticos necesarios para garantizar la correcta transmision de la informacion

hasta el Centro de Control de Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica.

4. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para el desarrollar el presente Proyecto de construccion se ha utilizado el plano de cartografia de la zona.

5. GEOLOGIAY GEOTECNIA

En el Muelle 17, durante la ejecucion del proyecto de pantallas anterior, se realizd una campafia
geotécnica consistente en la realizacion de dos sondeos mecdnicos, con modelo a rotacién y

recuperacion continua de testigo asi como 7 ensayos de penetracion estandar (SPT).

Las conclusiones que se obtuvieron a partir de dichos ensayos dieron una tensidn admisible para una

cimentacion de tipo zapata (aislada o corrida) de 1.5 Kg/cm?.
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Finalmente, como la solucion adoptada es la ejecucidn de pantalla de tipo mdvil, ésta estara cimentada
sobre zapatas aisladas y apoyadas sobre una banqueta de grava la cual sirve de nivelacidn de las

pantallas.

6. DEMOLICIONES Y DESMONTAIJES

Estas demoliciones afectardn a las futuras zanjas que canalizaran el suministro de agua para el sistema
de nebulizacién y el suministro eléctrico del sistema medioambiental de alerta ademas del foso para el

lava ruedas.
También esta previsto el desmontaje del cafidn de agua existente en el Muelle 17 y la demolicién de su

cimentacién, asi como el desmontaje de parte de la barrera flexible tipo bionda de proteccién de las

pantallas fijas del Muelle 17.

7. CALCULO ESTRUCTURAL

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucidn estructural propuesta consiste en una estructura metdlica de acero S275 igual a las ya

ejecutadas, que se define de la siguiente manera:

ESTRUCTURA

Para ser movil, la estructura se disefia de forma modular, por mddulos de 5 m de longitud trasladables.

Cada uno de los mddulos trasladables esta constituido por dos celosias trianguladas en sus extremos,

unidas entre si, en el sentido longitudinal del mddulo por una estructura de arriostramiento, también

formada por marcos rectangulares y diagonales formados por perfiles tubulares.

Los mddulos definidos se adosan unos a otros formando una pantalla continua y por tanto, cada celosia
principal de esta estructura debe absorber una banda de carga de 2.5 m.
Ambas estructuras estan unidas a cimentacidn por la correspondiente placa de anclaje, tal y como

quedan definidas en los planos del presente documento.

CIMENTACION

La cimentacién de las estructuras se realiza mediante cimentacidn superficial de zapatas de hormigon
armado HA-30, armado con barras corrugadas de acero B-500S, conforme queda detallado en el anejo

del calculo estructural.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON
Elementos de Hormigén Armado
Toda la obra
Resistencia Caracteristica a los 28 30
dias: f (N/mm?2)
Tipo de cemento (RC-03) CEM /325 N
Cantidad maxima/minima de
400/300
cemento (kp/m?)
Tamano maximo del drido (mm) 20
Tipo de ambiente (agresividad) Illb
Consistencia del hormigén Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 3a5
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1.5
Resistencia de cilculo del
20.00
hormigén: f.g (N/mm2)
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ACEROS EN BARRAS

COMBINACIONES DE ACCIONES

Toda la obra

Designacion

Limite Elastico (N/mm?2)

Nivel de Control Previsto

Coeficiente de Minoracion

Resistencia de calculo del acero (barras): f,q

(N/mm2)

ACEROS LAMINADOS

Situacion |: Persistente o transitoria
B-500-S
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (‘¥)
500 seguridad (y)
Normal Favorable |Desfavorable |Principal (‘I’P) Acompanamiento (‘¥,)
Carga 1.00 1.50 1.00 1.00
115 permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
434.78 Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Toda la obra Situacidn 2: Sismica

Acero en Perfiles

Acero en Chapas

ACEROS CONFORMADOS

Toda la obra

Clase y Designacion $235
Acero en Perfiles

Limite Elastico (N/mm?2) 235
Acero en Placas y | Clasey Designacion $235
Paneles Limite Elastico (N/mm?2) 235

Clase y Designacion $275 Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (%)
seguridad (y)
Limite Elastico (N/mm?) 275 Favorable  |Desfavorable |Principal (¥p) |Acompafamiento (¥,)
Clase y Designacion $275 Carga | 00 1 00 00 00
Limite Elastico (N/mm?) 275 permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas

de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los

de la otra.
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8. JUSTIFICACION DE PRECIOS

La justificacion de los precios del presente Proyecto se ha realizado con los precios elementales que se
acompafian, y analizando los rendimientos y cantidades de materiales necesarios en la formacién de
cada precio.

Los precios se han justificado en base a los precios de materiales, mano de obra y maquinaria
correspondientes a la zona de ubicacion de las obras.

Se han considerado como “costes directos”:

® la mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales que interviene directamente en cada
unidad de obra.

* |os materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad o que
sean necesarios para su ejecucion.

® |os gastos de amortizacion y conservacidn de la maquinaria, asi como de combustible, energia,
etc. que tengan lugar por el funcionamiento de la misma.

En cuanto a los costes indirectos, se han considerado como tales todos aquellos no imputables
directamente a unidades concretas, como almacenes, talleres, laboratorios, indemnizaciones por
ocupacidn temporal de terrenos, aparatos topograficos para el replanteo. También los del personal
administrativo y técnico, adscrito exclusivamente a la obra y que no intervenga directamente en la
ejecucion de unidades concretas.

Para el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se han determinado en primer lugar los
costes directos e indirectos, obteniéndose después los precios unitarios mediante la aplicacién de la

formula siguiente:

Pe =(1+K/100) * Cd

Siendo:
Pe: Precio de ejecucién material de la unidad correspondiente
K: Porcentaje correspondiente a los costes indirectos.

Cd: Coste directo de la unidad.

De acuerdo con lo expuesto, se ha adoptado un coeficiente del 3% como coeficiente K representativo de
los costes indirectos.

En el Anejo n2 4 “Justificacién de Precios” se adjunta el listado con la descomposicion de los precios
empleados en el proyecto.

9. PLAN DE OBRA Y PLAZO

El plan de obra se ha realizado mediante el correspondiente diagrama de barras, en el que se han
reflejado los tajos de obra mas importantes, los tramos en que se han dividido las obras y el tiempo que
se necesita para la construccion de las mismas.

En el Anejo n25 “Plan de obra” se adjunta el diagrama de barras del proyecto con las tareas previstas a
ejecutar.

Se ha previsto un plazo de ejecucion de las obras de NUEVE (9) MESES y un plazo de garantia de DOS (2)
ANOS.

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se propone a continuacion la clasificacién que debe exigirse a los contratistas para la ejecucidn de las
obras con arreglo al Capitulo Il, Seccién 12 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Pubico, del R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, que aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas y del Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

La clasificacion a acreditar por el contratista que licite para la adjudicacién de las obras, se determinara
en base a los grupos subgrupos y categorias establecidos en el citado Real Decreto.
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Para determinar los grupos generales dentro de los cuales ha de estar clasificado el contratista, se recurre
al tipo de obra que se proyecta.

Estos grupos generales son los siguientes:

A) Movimiento de tierras y perforaciones

B) Puentes, viaductos y grandes estructuras.
Q) Edificacion.

D) Ferrocarriles.

E) Hidraulicas.

F) Maritimas

G) Viales y pistas.

H) Transportes de productos petroliferos y gaseosos.
) Instalaciones eléctricas.

J) Instalaciones mecdénicas.

K) Especiales

El tipo de obra que se proyecta hace necesaria la clasificacion del contratista que opte a la adjudicacion
del contrato dentro del Grupo B, Puentes, viaductos y grandes estructuras.

De acuerdo con el Articulo 36 del R.D.1098/2001, el importe de la obra parcial que por su singularidad

de lugar a la exigencia de clasificacién en el subgrupo correspondiente debera ser superior al 20% del
precio total del contrato.

El resumen del presupuesto de ejecucion material de las obras por capitulos es el siguiente:

CAPITULOS IMPORTE %

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES «....vevereereeereeeereeseeseeseeeseseereeeseenenne 57.080,91 3,40
CIMENTACION oot e e eeee s ese e s e ss e eseseseeseeseseseeesereesesees 306.037,14 18,24
ESTRUCTURA METALICA ..ot eeeeeeseseeseseeee s eseseseeseseeseseeseseseeseeseens 536.806,94 31,99
MEMBRANA TEXTIL cvvrvrveeereeeeeeseeseeeeseseesesseseseeseseeseseesesesesessesessesesesessesesesssesees 262.444,05 15,64
SISTEMA MEDIOAMBIENTAL DE ALERTA ....eoveeeeeeeeeeereeeeeseeseeeeeeseeseeseseeeeseseenes 81.250,70 4,84
SISTEMA DE NEBULIZACION DE AGUA ... seese e s seeeses s eeneene 127.519,99 7,60
ELEMENTOS DE SEGURIDAD ... eeeeeeeeeee e seees e s eeeeseesseseess e eseseeeseaneens 93.560,56 5,58
SISTEMA LAVA RUEDAS ... eeeeeeeee e seesseseessess e sseseesesaesesseeseasssseeeeanea. 56.258,33 3,35
ESTACIONES DE CONTROL AMBIENTAL ..o eeseeeseeseeeseseeseeesneseenes 131.416,00 7,83
GESTION DE RESIDUOS. ... e eeee e e sees s s e ssese e seeeseeseaseeeseeseeeeeseeneene 969,75 0,06
SEGURIDAD Y SALUD ... eee e seee s seeesese e s seeessaseese e seasseeseneeseee. 24.646,28 1,47

Por ello, se considera que los contratistas que opten a la adjudicacién del contrato han de estar

clasificados en el Subgrupo 4, Metalicos.

La categoria del contrato de ejecucidn esta determinada segun la cuantia conforme al Articulo 26 del
R.D. 773/2015. La expresidén de la cuantia se efectuard por referencia al valor integro dado que la
duracidn del contrato es inferior a un afio. Por tanto, la cuantia considerada asciende a 1.996.808,87 €.

Dado que dicha cuantia es superior a 840.000 euros e inferior a 2.400.000 euros, le corresponde la
categoria 4.

Grupo) Subgrupo DENOMINACION Categoria

B) 4 Puentes, Viaductos y Grandes estructuras: Metalicos 4

11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Para la realizacién de las obras del presente Proyecto Constructivo es necesario elaborar un Estudio de

Seguridad y Salud de cara a evaluar los riesgos y las medidas preventivas adoptadas.

Objeto del Estudio:

El Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto describir los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que previsiblemente se vayan a utilizar en relacién con la prevencién de riesgos de accidentes
y enfermedades profesionales, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores
durante la construccion de la obra. Asimismo se identifican los riesgos laborales que se dan en la obra,
con las medidas preventivas y protecciones técnicas a adoptar para controlar y reducir dichos riesgos.
Para completar estos objetivos, finalmente se establecen las normas legales y reglamentarias aplicables
a la obra, se facilitan los planos y esquemas que complementan las medidas preventivas definidas
anteriormente y se cuantifica el conjunto de gastos previstos para la aplicacidén y ejecucion del Estudio

de Seguridad y Salud.
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Todo lo descrito anteriormente se realizara con estricto cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de
24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

Este Estudio de Seguridad y Salud servird como base para que, en la fase de ejecucién de la obra, el
Contratista elabore un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones minimas contenidas en el presente Estudio. Dicho Plan
debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador de Seguridad y Salud de obra, y

tendra como principales objetivos:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno de la obra.

- Acometer las obras con medios modernos y seguros, organizando el trabajo de manera que se
minimicen los riesgos.

- Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccién colectiva e individual del
personal.

- Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de
los atiles y maquinaria que se les encomiende.

- Contemplar primeros auxilios y evacuacidn de posibles heridos.
- Establecer Comités de Seguridad y Salud.
- Establecer los criterios basicos para la implantacién de un Sistema de Gestién de la Prevencion.

El presupuesto de este Estudio pasa a formar parte del Presupuesto de Ejecucion Material del
Proyecto.

12. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Debido al plazo de la obra la revisién de precios no le es de aplicacion.

13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto de construccidn abarca una obra completa, susceptible de ser entregada al uso
general, estando incluidos todos los contenidos exigidos por el Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1089/2001, de 12 de Octubre.

14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA'Y ANEJOS
11 MEMORIA
1.2 ANEJOS A LA MEMORIA

Calculo estructural.

Estudio Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
Estudio de Seguridad y Salud.

Justificacién de precios

Plan de obra.

vk wn R

DOCUMENTO N2 2.- PLANOS

1. SITUACION E INDICE.
2. INSTALACIONES EXISTENTES.
3. UBICACION DE LAS NUEVAS PANTALLAS.
4. PANTALLA NEBULIZACION DE AGUA.
4.1 ACOMETIDA A RED DE AGUA POTABLE.
4.2 DETALLE DE LA INSTALACION.
5. ESTRUCTURAS MOVILES DE LAS PANTALLAS.
5.1. ESTRUCTURAS MOVILES DE LAS PANTALLAS DETALLE -1
5.1.1. DETALLE -2
5.1.2 DETALLE -3
5.2. CIMENTACION Y PLACAS DE ANCLAJE.
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5.2.1. DETALLE -1
5.2.2 DETALLE -2
5.3. DETALLES 3D ESTRUCTURA MOVIL-1.
5.3.1. DETALLES 3D ESTRUCTURA MOVIL-2
6. SISTEMA MEDIOAMBIENTAL DE ALERTA.
7. SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL Y SISTEMA DE PROTECCION.
7.1 PLANTA GENERAL NEW JERSEY
7.2 SENALIZACION HORIZONATAL Y VERTICAL Y SISTEMA DE PROTECCION.
8. PLANTA SITUACION SISTEMA LAVA RUEDAS.
8.1. PLANTA'Y PERSPECTIVA SISTEMA LAVA RUEDAS.
8.2. SECCIONES OBRA CIVIL SISTEMA LAVA RUEDAS.

DOCUMENTO N2 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N2 4.- PRESUPUESTO
4.1. MEDICIONES
4.2. CUADRO DE PRECIOS N2 1
4.3. CUADRO DE PRECIOS N2 2
4.4, PRESUPUESTOS
4.4.1. Presupuesto de Ejecucidn Material

4.4.2. Presupuesto de Ejecucidn por Contrata

15. PRESUPUESTO

En el documento nimero 4 del Proyecto figuran detallados los presupuestos correspondientes. El
Presupuesto de Ejecucion Material se obtiene aplicando a las mediciones efectuadas sobre planos los

precios establecidos en el Cuadro de Precios n? 1.

A continuacidn se indica el resumen del presupuesto de las obras:

EUROS
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.677.990,65 €
SUMA DE GASTOS GENERALES Y B.I. 318.818,22 €
TOTAL IMPORTE DEL CONTRATO 1.996.808,87 €
21% LLV.A. 419.329,86 €
TOTAL PRESUPUESTO 2.416.138,73 €

Siendo el importe del contrato de UN MILLON NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS OCHO
EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (1.996.808,87€).

El presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la cantidad de DOS MILLONES CUATROCIENTOS
DIECISEIS MIL CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS (2.416.138,73 €).

16. RESUMEN Y CONCLUSION.

Considerando que el presente Proyecto de construccién ha sido redactado de acuerdo con las Normas
Técnicas y Administrativas en vigor, y que los documentos que integran este Proyecto se encuentran
suficientemente detallados todos y cada uno de los elementos necesarios, los Ingenieros que suscribe

tienen el honor de someterlo a la consideraciéon de la Superioridad, esperando merecer su aprobacion.

Alicante, noviembre de 2016.

El Autor del Proyecto

Sara Garcia Hernandez
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1. CALCULO ESTRUCTURAL

1.1.- OBJETO

El presente documento tiene por objeto el célculo estructural que se llevd a cabo para la ejecucion de

las pantallas existentes en el Muelle 17 dado que no se modifica la pantalla propuesta.

En él queda definida y justificada la solucidn estructural propuesta tanto para la estructura metalica de

sustentacion de la pantalla cortaviento, como para la cimentacién de la misma.

1.2.- DESCRIPCION. MODELO Y TRAZADO

Una vez realizados los trabajos de replanteo, se proceden a exponer las directrices principales que

estableceran el punto de partida para la realizacion del calculo estructural.

Para el calculo de la estructura, se seguira la siguiente descripcidn funcional:
¢ Sulongitud de actuacién en planta se estima en unos 150 metros.
® La altura de las pantallas cortaviento alcanzan los 11 metros.
e Limite: su disefio estd calculado para resistir vientos de 150 km/h.
e Material: Acero S—JR -275 y cimentacidon de hormigdén armado.

e Estructura: Celosia triangulada con uniones soldadas y atornilladas.

La ubicacidn de la pantalla plantea la necesidad de colocacién de la misma a sotavento de las parvas de

graneles y una altura aproximada de 12 m.

Por necesidades de operacidn dicha pantalla sera trasladable, de manera que pueda ser desplazada por

las propias gruas del Puerto.

La estructura es realizada a base de pilares de acero, perfil HEB, cada 5 m, con refuerzos del mismo

material, y apoyados sobre estructura triangular trasera.

En cuanto a la cimentacion, esta se realiza mediante cimentacion superficial de zapatas de hormigén

armado HA-30, armado con barras corrugadas de acero B-500S.

Se realiza el calculo de la misma considerando una tensién Gnicamente de 50 KPa (0,5 Kg/cm?).

1.3.- BASES DE CALCULO

1.3.1.- NORMATIVA

Para la redaccién del presente documento, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- ROM 0.2-90. Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias.

- ROM 0.4-95. Acciones climéticas Il. Viento.

- EUROCODIGO 1. UNE ENV 19912-4. Bases de proyecto y acciones en estructuras. Parte 2- 4.
Acciones en estructuras. Acciones del viento.

- Cddigo técnico. DB-AE. (Acciones en la edificacidn).

- NCSE-02. Norma Sismorresistente: RD 997/02.27-09-02.

- EHE-08. Instruccién de hormigdn estructural.

- Cddigo técnico. DB-SE C. (Seguridad estructural. Cimientos).

- Codigo técnico. DB-SE A. (Seguridad estructural. Acero).

- EAE. Instruccién de acero estructural.

Anejo 1. Calculo estructural. 2
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1.3.2.- HIPOTESIS DE CARGA

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

En la estructura analizada se ha de tener en cuenta Unicamente las acciones gravitatorias debidas al

propio de la estructura y las acciones debidas al viento, en sus diversas posiciones.

No se han tenido en cuenta eventuales empujes horizontales por apoyo accidental de los graneles
almacenados en la estructura o en la malla cortavientos de la que es soporte. Por tanto, se deberan
tomar las medidas de seguridad oportunas para que no se produzcan acopios de graneles sobre la

estructura o la malla, a fin de que no se produzcan esos empujes horizontales.

1.4.- MEDIDAS Y ENSAYOS A REALIZAR

Hormigdén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes

de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del

CTE SE-A.

El mdédulo de elasticidad tedrico utilizado para el calculo de las deformaciones ha sido:

Es=210.000 MPa

A continuacidn se adjunta al anejo de calculo estructural realizado vinculado al presente proyecto

donde se describen detalladamente los calculos justificativos de dicha estructura.

1.5.- CALCULO

Debido a que la pantalla a ejecutar es idéntica a la realizada en el proyecto de la Fase | y Il de Pantallas
del Muelle 17, se adjunta como Anexo el anejo de célculo de dicha estructura elaborado por BECSA y

visado por el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

En dicho Anexo se incluyen los célculos tanto de la pantalla mévil como la fija no siendo estos ultimos

de aplicacidn en el presente proyecto.

1.6.- RESULTADOS OBTENIDOS

CALCULO DE LA TENSION TRANSMITIDA POR ZAPATA AL TERRENO.

Se adjuntan los listados de resultados de la cimentacidn mediante zapatas de dimensiones 4,20 x 5,02 x
0,75 m.

El resultado obtenido es de 0,057 MPa en la hipdtesis mas desfavorable, la de viento.

Para la obtencidn de estos valores se ha considerado lo siguiente:

- ACCIONES GRAVITATORIAS

-PESO PROPIO

Como Unica accidn gravitatoria se debe considerar el peso propio de los materiales que gravitan sobre
el sistema estructural en cuestion. En este caso, nos referimos al peso propio de las barras que forman
la estructura metdlica soporte, que es resultado de aplicar su peso especifico a la geometria. Se adopta
como peso especifico del acero 7850 kg/m3.

- ACCIONES DEL VIENTO

La accidn del viento sobre muros o pantallas exentas, aisladas de cualquier edificacion, da lugar a una
presién a barlovento, y una succion a sotavento. En el caso de pantallas porosas, el hecho de que el
viento pasa a través de la pantalla, aunque con una importante reduccidn, provoca que no se formen

los remolinos de succidn a sotavento, de modo que la acciéon global del viento se ve reducida.

Anejo 1. Calculo estructural. 3
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Se considera que la presidn dindmica del viento actia perpendicularmente a la superficie. Para una

velocidad de proyecto del viento se define como:

Por tanto, por un lado se debe definir la velocidad de proyecto. Dicha velocidad de proyecto viene
marcada en el pliego de prescripciones técnicas que regia el concurso de adjudicacion de la obra y
queda fijada en 150 km/h (41.7 m/s).

También debe quedar fijada la densidad del aire. El valor que se adopta habitualmente es p = 1.25
kg/3, pudiendo ser necesario considerar aumentos de densidad en determinadas condiciones de agua
en suspensién. En este caso, y por las conversaciones mantenidas con la empresa que encarga el
presente trabajo, se nos indica que debemos adoptar un valor de 1.5 kg/m3 para el desarrollo de los

calculos. Asi pues, gv = 1.305 kN/m2

- ACCIONES SISMICAS

Las acciones sismicas no tienen ningun interés en célculo estructural realizado, como solicitacion
externa que actla sobre la estructura. Sin embargo si que se realiza el calculo sismico para la
evaluacién de las frecuencias propias de vibracién de la estructura. Ese dato, utilizado previamente
para descartar efectos dindmicos sobre la estructura, se obtienen al realizar el cdlculo sismico con el

programa utilizado.

De acuerdo a la norma de construccidon sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion, se

consideran las siguientes acciones sismicas.

El método de calculo utilizado es el Analisis Modal Espectral, con los espectros de la norma, y sus

consideraciones de calculo.

Listados
Nomore Obra: barrera vaded 3.2 ut Fecha: 16/02/09
Barrera corlavento, Puerto Micante
fno1ce

1~ ELEMENTOS DE CIMENTACTON ALSLADOS. o co o ae ue wos oo se o0 56 00 00 0 60 56 54 56 00 5 40 46 54 54 544
1.2~ Medickon....
1.3.- Comprobackon. ...

NN NN
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Listados Listados
Nomore Obra: barrera wdef 3.2 ut Fecha:16/02/09 Nombre Obra: barrera vdef 3.2 ult Fecha: 16/02/09
Sarrera cofaviento, Pueto Alcante Barrera cormviento, Puerto Micante
1.- ELEMENTOS DE CIMENTACION AISLADOS Referencia: (N1 - N9 - N19 - N21)
1.1.- Descripcién Dimensiones: 420 x 502 x 75
e e Xi i Xs: Y5
= e = Armados: X1:016¢/ 29 Y916 ¢f 29 X5:D16 ¢/ 29 Y5916 ¢/ 29
Compronacian alores |esado
Zapata recanguiar exaoéntrica
Ancho nioal X: 190.0cm “"f:‘;* k. AP i
. . L Lol -m -1
Ancho nical i 6.0 cm Sup X: 17016 ¢/ 29 o g o dvudo.:nma- cm::n :.matnw:-an focar (o
ou-momeoay (e Bagcn <L e
H cm 4 £ R
. 2033 X: 420.0 on I Y: 14016 cf 29 'Endmwc‘n X Feserva segundad: 15.8%  |Cumple
Ancho za0am Y: 5020 em - Endimacion Y: Reserva seguidad: 807 3 % |Cumple
Canmto: 75.0 om Compresdn oblicua en la zapam: Mawimo: §923.11 KN/m2
i de CYPE Jnge e o Calarado: 410.745 ¥N/m2  |[Cumple
1.2.- Mediclén 5 ~ T
Referencia: (N1 - N9 - N19 - N21) 25005, O] Toea ~ En dimeciin X: Cortante: 90.55 KN Cumngle
Nombre de armado 216 ~Endimacidn Y: Cortante: 11.28 KN Cumple
Parrilia infenior - Armado X Longiud (m) 17xd 46| 75.82 Canto minma: Mnimo: 25 cm
Peso (¥g) 17%7 04119 467 Atulo 5541 {morma EMESA) Qalasado: 75 on Cumpe
Parria infenor - Armado Y Iungmd (m) 14x5 28| 7392 Espacio para andar arranques en cimenRadn: Mhimo: 45cm
Peso(¥a) 14v8.33]116 67 ~N1: Calasado: 67 on Cunple
Parria superior - Armado X Lomgiud (m) 17x4 56| 77.52 NG "
Peso (¥a) 17x7 20|122.35 :?9 Cc::.::: g: C“"::
Parrilia superior - Armado Y Longiud (m) 14x5.38| 75.32 i ’
Peso (%a) 14x8 49118 88 ~N21: Caasado: &7 on Cumple
Torales Lomgimd (m) 30258 Cuanta geométrica minima: .
mo(@) 47757477 57 Crktwio ow C1PE Sygevwo s Mnimo: 0.0018
Total con mermas Lonaimid () 332 .84 - Endimacidn X: Calasado: 0009 Cumnple
(10.00%) Peso (¥g) 525.33|525.33 ~Endimacidn Y: Cacasado: 00019 Cumnple
) Cuanta minima necesana por fexdn:
Resumen de medodn (se induyen mermas de acero) Articu 4232 (noeme SN2 CGlasado: 0001
8500 S, ON (Xg) Hormigdn (m3) ~ Armado inferior drecodn X: Minimo: 00003 Cumple
Semento o6 HA-30, Control estadistioo [Umpeza - Armado Inferior drecadn Y Minimo: 0.0001 Cumple
Referencia: (N1 - N9 - N19 - N21) 52533 15.81 2.11 - Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumnple
Toraes 52533 15.81 21 - Armado superior direccién Y: Mihimo: 0.0001 Cumple
3. Didmetro minimo de las barras: )
1.3.- Comprobadén Recomandacian de Astcsd 53 8.2 (norma SN -3 ) Minimo: 12 mm
Referenca: (N1 - N9 -N19 - N21) ~ Pamilla inflerior: Calcuado: 16 mm Cumple
Dimensiones: 420 x 502x 75 - Pamilia superior: Cacuado: 16 mm Cumple
Armados: X916 ¢ 29 VD16 ¢ 29 Xs: 016 ¢/ 29 Ys: 016 ¢/ 29 Senaracidn MEwma evre Darras:
Comprona odn Valores |ezado Artcud 5382 (noeme -3 Mawmo: 30 cm
Tensones sobre ¢l terreno: - Armado inferior drecodn X! Calculado: 29 om Cumple
Critwio e CIFE Ingedwn s - Armado Inferior drecodn Y Calcuado: 29 om Cumple
- Tensidn media: Mdamo: 0.2 MP2 - Armado supenior direxcidn X: Calculado: 29 om Cumple
. Calculndo: 0.0193257 MPe  |Cunphe - Armado suparior direxcidn Y: Calcuiado: 29 om Cumple
» Tension maxima acc. gravitatorias: Mawmo: 0.249959 MP2 - -
Cacsbdo: QLN M (Curpl e S v e’ £ oo o8
- Tensién mixima con acc. de vieno: Mivimo: 0.249959 MPa INTEMAC, 1958 s ' - Minimo: 10 em
Calauado: 0.0570942 MP2 (Cumpie - Armado Inferior direcadn X: Calcuado: 29 om Cumple
- Tensidén mdxima con acc. sismicas: Mawimo: 029999 MPa . . .
do: 0.0216801 MPa |Cumple Armado Inferior clrecodl"\ Y: Calcuado: 29 om Cumple
o -~ Armado superior direccion X: Cacuado: 29 om Cumnple
Flexdn en la zapata; .
- Endirexidn X: Momento: 162 64 KN-m Cumole - md‘::::::d. L Croubdo: 2 on e
~ En direccién Y: Momento: - 28.02 XN-m Cumple “Ln 2,_,,“ “Ciido o o dn® 5. ot INTEMAC
- 1581

Anejo 1. Calculo estructural. 5
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Autoridad Portuaria de Alicante

I ] I i I -
Listados <« IPPpA | PLBIPRILMIF MoVIL
Nomore Obra: barrera wdef 3.2 ut Focha 1 16/02/09 "—'—( ) i 11 —t
1 A9 dxd - | —r
Sxrera corla viento, Pueto Alcante ! ey . ,",”"M,(A i g+ 117
Referenda: (N1 - N9 - N19 - N21) T raiyle | R, 2 T A
Dimensiones: 420 x 502x 75 v RS 4 ==
Armados: X016 ¢ 29 V016 o 29 X5: 016 ¢/ 29 Y5: 016 ¢/ 29 i e e et e e M T (]
Comprona oén Valores Ezado i ' [ A 4 ! b
- Armado inf. direccidn X nacia der: Minmo: 19cm i L 0 i s el B O _w ] Mihe
Calaulado: 123 cm Cumoie 2 IS SR
- Armado Inf. direxcidn X hacla izq: Minmo: 19¢cm o bl
Cacuado: 153 cm Cumpe L] il '
- Armado Inf. direccidn Y haoa armba: Minmo: 19cm I R O B 4 . : f
Cacuado: 19 on Cumoie s Y - Q
- Armado Ind. direccidn Y haoa abajo: Minmo: 19cm 4
Cacuado: 19 on Cumpe
- Armado sup. drecodn X haoa der: Minmo: 24 cm -
Cacuado: 24 om Cumoe bl g | - P A P 7 7 Ay
- Armado sup. drecodn X haoa 2q: Minimo: 24 cm Y I O Zrog X U0 f H T
Calauado: 24 om Cumole — H ! /1‘ = 7 VT a1 r S/ Ve &G 7 VA
- Armado sup. drecodn Y hacia arrba: Minmo: 24cm A fad L | gl ot KRS e ! 8
Cacuado: 98 on Cumoe ! - T &
- Armado sup. drecodn Y hacia abajo! Minmo: 24 cm iy v SOTT O AT 5 o N o
Cacuado: 98 on Cumoie Zd N i — T " Il '
Longiud minima de las patlias: Minmo: 16cm i i
- Armado Ind. direcxcidn X hacla der: Caculado: 19 cm Cumole
- Armado Inf. direxcidn X hacla izq: Cacuiado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hada amita: Calaulado: 19 cm Cumple Por ultimo, considerando los esfuerzos anteriores transmitidos a la zapata se procede a realizar
- Armado inf. direccidn Y haoa abajo! Caculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. drecodn X haoca der: Calculado: 24 cm Cumple el calculo de la tensidn transmitida al terreno:
- Armado sup. drecodn X haoa 29! Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. drecodn Y hacia arrba: Caculado: 24 cm Cumole
- Armado sup. drecodn Y nacia atajpo: Calculado: 24 cm Cumole
Secumplen todas 25 comprod acones

52,4 *2 52,4 %2
Posteriormente, se realizaron pequefias modificaciones en la geometria de la estructura metdlica, 14,6 #2
14,6 *2
adjuntdndose un nuevo calculo en el que ademds se calculaban los coeficientes de deslizamiento y de A
vuelco de las zapatas mdviles, cumpliendo satisfactoriamente en ambos casos. > ;>
0,75
. .z . s . *
A continuacién se adjuntan los cdlculos realizados. 4,2 *5,02

Anejo 1. Calculo estructural. 6
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Por lo tanto, tenemos:

Mf=52,4 * 2 * 2,65 = 277,72 KN * m = 27,772 kg.* m.

o=(Mf*y)/I

6=(27,772*4,20/2)/((1/12) * (5,02 /2) * 4,203 )) = 3,763 kg / m2

Y debido al peso propio:

6=(0,75*4,20*5,02 /2 *2,5) / (4,20 * 5,02/ 2) = 1,875 Tn / m2 = 0,187 Kg / cm2

Por lo tanto, sumando la hipdtesis de viento mas desfavorable y el peso propio se obtiene:

6=0,376 + 0,187 = 0,561 Kg/cm2 = 0,0561 MPa

Resultado similar al obtenido inicialmente.

ANEXO

Anejo 1. Calculo estructural. 7
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1. OBJETO

El objeto de la presente memoria es el calculo estructural de las pantallas cortaviento del

MUELLE 17 DEL PUERTO DE ALICANTE.

El calculo y redaccién de la presente memoria ha sido realizado por la empresa BECSA S.A.U.

2. NORMATIVA UTILIZADA

La normativa utilizada en el calculo es la siguiente:

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE

Cadigo Técnico de la Edificacién

Eurocadigo 1

Documentacién de referencia:

ROM 04.95. Recomendaciones para obras maritimas. Acciones climédticas II. Viento.

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Las pantallas cortavientos se sitiian a sotavento de las parvas de graneles, estableciendo un total
de 160 m de longitud de pantalla, con una discontinuidad intermedia para el paso de maquinaria

y una altura aproximada de 11 m

Por necesidades de operacion, las pantallas se dividen en dos tipos que determinan la divisién

en dos tipos de estructura:

- Pantalla fija, de longitud 60 m + 55 m, la cual estd cimentada en una zapata por debajo

de la rasante

MEMORIA TECNICA
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- Pantalla moévil, de longitud 35 m, divida en tramos de 5 m de longitud, y cimentada en

una zapata sobre el nivel de rasante

La estructura estd resuelta mediante una estructura metélica, formada por perfiles tubulares

cuadrados o metdlicos de acero S 275 JR.

Esta estructura esta formada por una celosia principal, triangulada, dividida en 4 modulos, de
canto sobre la zapata 2,65 my 11 m de altura en la estructura fija y 10,25 m en la movil, y

separadas cada 5 m.

Uniendo las celosias se colocan 3 perfiles, de manera que se divide en dos modulos de 5 x 5,5 m
aproximadamente la cara frontal, donde se sitGia una malla textil sobre la que incide el viento.
Ademias de estos tres perfiles existe una celosia horizontal mitad de altura de la cercha,
coincidiendo con uno de los perfiles anteriores; y también, dos cruces de San Andrés formadas

por un tirante de didmetro 12 mm, situado fuera del plano donde se sitia la malla.

Las uniones entre los perfiles dentro de una cercha se llevan a cabo mediante soldadura; estas
cerchas con los perfiles horizontales que los unen al resto de cerchas se realiza mediante

tornillos de alta resistencia.

La cimentacién se ha resuelto mediante una zapata de hormigén armado. En el caso de la
estructura movil, la zapata recoge toda la estructura siendo de dimensiones 5,02 x 4,20 x 0,65;
para la estructura fija, se coloca una zapata por cada cercha de dimensiones 5,85 x 2,85 x

0,65Estas zapalas se gjecutan con hormigén armado HA-30.

4. MATERIALES

Los materiales que conforman la estructura son:

MATERIAL DESIGNACION
Hormigan armardo.en HA-30/B/20/111a
cimentacion
Acero pasivo B 500-SD
Acero estructural S275]R

MEMORIA TECNICA
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5. BASES DE CALCULO

5.1, CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y NIVEL FREATICO

Por indicaciones de la Autoridad Portuaria, la tensién admisible del terreno es de 200 kPa

5.2. ABERTURAS DE FISURA Y RECUBRIMIENTOS

Se considerard un ambiente 11la.

Por tanto, el limite para la abertura de fisuras en el hormigon es de 0,20 mm.

El recubrimiento nominal tomado es de 40 mm.

6. ACCIONES CONSIDERADAS

A continuacion se describen las acciones consideradas.

6.1. ACCIONES PERMANENTES (G)

Las acciones permanentes son producidas por el peso de los distintos elementos que forman la

estructura. Se clasifican en peso propio y cargas muertas.

6.1.1. Peso propio

El peso propio de la estructura se estima para las siguientes densidades de los materiales:

- Hormigén armado: 25 kN/m’

- Acero estructural: 78,5 kN/m’

6.1.2. Carga muerta

Corresponden al peso de los elementos que gravitan sobre los elementos estructurales. Los

pesos especificos utilizados son los siguientes:
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Lamina textil: 0,01 kN/m’

6.2. ACCIONES VARIABLES (Q)
6.2.1. Viento

Para el caso de pantallas porosas, la accidn del viento se ve reducida respecto a lo que seria una
pantalla impermeable o un muro precisamente por su permeabilidad, ademds de que no se

forman remolinos de succién a sotavento.

La accion del viento es producto del valor basico de la presion dindmica por el coeficiente

edlico.
El valor béasico de la presion dindmica se obtiene de la siguiente expresion.
q, =0,50-8 v,
Donde:
8 es la densidad del viento. Para los célculos se ha tomado un valor de 1,25 kg/m®. No obstante,
también se ha considerado en el célculo que la densidad aumente a 1,50 kg/m’ debido a que es

probable la accién del rocio por la proximidad al mar.

V,, es el valor basico de la velocidad del viento. Tal y como indican las prescripciones técnicas

para la adjudicacion de la obra esta se ha tomado de 150 km/h (41,7 m/s)

La presion dindmica del viento resulta de 1,08 kN/m’

El coeficiente edlico de exposicion se ha obtenido del EC-I “Bases de proyecto y acciones sobre
las estructuras. Parte 2.3. Accion del viento”. En éste, para vallas porosas con un grado de

permeabilidad del 70%, se obtiene un coeficiente de 1,44.

No obstante, se ha considerado un grado de permeabilidad de la malla de un 15%, por lo que la

accion del viento sobre la estructura viene determinada por:
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qu‘ = .f(Qb ) ) ]544 * 0,35

Donde f(qy) son las reacciones obtenidas en los puntos de sujecion de la malla sobre la

estructura para un viento de 150 km/h, que se adjuntan en el Anejo n° 1.

Sobre la malla textil también actiian fuerzas de viento por rozamiento o arrastre. Estas fuerzas

resultan de multiplicar la presion del viento por un coeficiente de arrastre de 0,04.

6.3. ACCIONES SISMICAS

Seglin la Norma Sismorresistente (NCSR-02), los valores a adoptar para el célculo de las

acciones sismicas son las siguientes:

e Aceleracion sismica bésica ay/g 0,14

e Coeficiente de contribucién 1,00

El método de calculo utilizado es el Andlisis Modal Espectral, cuyo espectro de respuesta

eldstica resultante es el siguiente:

3,000
2,500 —r
2,000

1,500 \

1,000 ‘ \

0,500 \\W

0,000 T T T
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000

Periodo [s]

a(T)
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7. COMBINACION DE ACCIONES

7.1. CAPACIDAD PORTANTE

CAPACIDAD PORTANTE Y ESTABILIDAD
Situaciones persistentes o transitorias

La combinacion de acciones es:

Z Gk,j XYa, T Qk,l XYout ZQR,:' XYo.i*Vo,

izl i>l
Gy~ Valor caracteristico de las acciones permanentes.
Q.- Valor caracteristico de la accion variable determinante.

Wos X Qui- Valor representativo de combinacion de las acciones variables concomitantes con la

accion determinante,
Yo Yois Yo+i — Coeficientes de seguridad.

Los coeficientes de seguridad (yi) empleados son:

Dpto. Proyectos
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD EN SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA
(ESTABILIDAD)

Acciones

Coeficiente de
combinacion

Coeficiente de seguridad

e . Peso propio - 0,90 1,10
gap Carga muerta - 0,90 1,10
Sobrecarga de uso 0,70 0 1,50

. Temperatura 0,60 0 +1,50

Catgs valiable Viento 0,60 0 1,50
Nieve 0,50 0 1,50

COEFICIENTES DE SEGURIDAD EN ACCIDENTAL (SISMO)

Acciones

Coeficiente de
combinacion

Coeficiente de seguridad

Caroa permanente Peso propio - 0,90 1,10
gap Carga muerta - 0,90 1,10
Sobrecarga de uso 0 0 1,00
i Temperatura 0 0 +1,00
Carga variable i 0 0 TT1.00
Nieve 0 0 1,00

Accion accidental Sismo L1020 Adireccion 0 1

ortogonal)

COEFICIENTES DE SEGURIDAD EN SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

(CAPACIDAD PORTANTE)
Acciones Coef_ic.lentl.a’de Coeficiente de seguridad
combinacién

) ) Peso propio - 0,80 1,35

g P Carga muerta . 0,80 1,35

Sobrecarga de uso 0,70 0 1,50

Barss varlibi Temperatura 0,60 0 +1,50
& Viento 0,60 0 1,50

Nieve 0,50 0 1,50

MEMORIA TECNICA

APTITUD AL SERVICIO

Combinacion cuasipermanente

La combinacion de acciones es:

donde:

Z Gy, + z Ori XV 0 %V,

jzl

Gy;- Valor caracteristico de las acciones permanentes.

Wi x Q- Valor representativo de combinacion de las acciones variables.

Yai Yoi Yo+ — Coeficientes de seguridad.
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Los coeficientes de seguridad (yi) empleados son:
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COMBINACION CUASIPERMANENTE

Acciones COEﬁC.l ent\fz'de Coeficiente de seguridad
combinacién

) ) Peso propio - 1,00 1,00
Carga permarnte Carga muerta - 1,00 1,00
Sobrecarga de uso 0,30 0 1,00
Carga variable Temperatura 0,00 0,00 +1,00
Viento 0,00 0,00 +1,00
Nieve 0,00 0,00 1,00

Combinacion caracteristica

L.a combinacion de acciones es:

Z G, + z QuiXV0iXWy,

izl izl

donde:

G- Valor caracteristico de las acciones permanentes. |

Wo; X Qui- Valor representativo de combinacién de las acciones variables.
Y64 Yai: Ya+i — Coeficientes de seguridad.

Los coeficientes de seguridad (yi) empleados son:

COMBINACION CARACTERISTICA

Acciones Coeﬁcll entt'a’de Coeficiente de seguridad
combinacién

) Peso propio - 1,00 1,00

Carga peciameny Carga muerta - 1,00 1,00

Sobrecarga de uso 1,00 0 1,00

Carga variable Temperatura 0,60 0,00 +1,00
Viento 0,60 0,00 +1,00

Nieve 0,50 0,00 1,00

MEMORIA TECNICA

8. ANALISIS ESTRUCTURAL

A continuacién se comenta la modelizacién estructural de la estructura y la obtencion de los

esfuerzos para comprobacién de sus elementos

8.1, MODELIZACION DE LA GEOMETRIA Y CARACTERISTICAS DE LA
ESTRUCTURA

L.a modelizacion de la estructura se ha llevado a cabo con el programa SAP 2000.

En el modelo se introducen los elementos como elementos finitos tipo barra (frame): las barras
introducidas son las correspondientes a la estructura metéalica, empotrados en su base con la
zapata., Los montantes y diagonales de la cercha se desconectan en sus extremos a momento

flector.

A continuacion se presenta una figura del modelo:

En el Anejo n° 2 se adjuntan los datos del modelo.
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8.2. CARGAS INTRODUCIDAS

Sobre las barras se sitian las cargas. Estas son de dos tipos:

- Continuas: cargas transmitidas sobre los perfiles debidas al viento, resultantes de las

reacciones transmitidas por la malla.

Las cargas introducidas son las siguientes:

- DEAD: peso propio. EI programa eval(ia el peso propio a partir del material y la

seccidn

- VIENTOQ: accion del viento perpendicular a la malla y transmitida por la estructura

- VIENTO HORIZONTAL: accién del viento horizontal a la malla y transmitida por

la estructura

Segin la accion del viento perpendicular se han realizado 3 modelizaciones de la estructura del

siguiente modo:

1. Modelo 1: lado sotavento el préximo a los graneles

2. Modelo 2: lado barlovento el préximo a los graneles

3. Modelo 3: lado sotavento el proximo a los graneles, eliminando uno de los pafios de la

malla por posible rotura.

Para la comprobacion de la estructura se ha utilizado la envolvente de los tres modelos.

En el anejo n° 1 se adjuntan las cargas de viento introducidas y resultantes de la reaccién de la

malla.

MEMORIA TECNICA

MUELLE 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

Marzo 2009

Dpto. Proyectos

CALCULO ESTRUCTURA PANTALLAS CORTAVIENTO

Area de Construceion

8.3. ESFUERZOS OBTENIDOS Y REACCIONES

Los esfuerzos sobre los elementos y las reacciones sobre las zapatas se obtienen de los

anteriores modelos y se acompafian en el anejo n°® 3.

Los esfuerzos obtenidos de viento del modelo se han multiplicado por los siguientes

coeficientes para obtener los esfuerzos mayorados y de comprobacion:

0, =0, -1,44.085-1,50

Donde 1,44 es el coeficiente edlico, 0,85 el grado de permeabilidad de la malla y 1,50 el

coeficiente de mayoracion.

Se recuerda que la estructura también se ha comprobado frente al incremento de la densidad del

viento al valor de 1,50 kg/m’ lo que supone incrementar en un 20% la accién de éste.

9. DIMENSIONAMIENTO

9.1. COMPROBACION DE LA APTITUD AL SERVICIO

Se comprueban las deformaciones de la estructura siguiendo el apartado 4.3 del Documento

Bésico SE Seguridad Estructural.

En este apartado se limita la flecha a 1/300 y el desplome a 1/250 cuando se considera la
apariencia de la obra y bajo la combinacion de acciones casi permanente. En esta combinacion
el coeficiente de combinacion de la accién del viento es nulo; sin embargo, se han limitado estas
deformaciones a 1/300.

Los resultados obtenidos son:

- Flecha de elementos horizontales: 11 mm. L/454

- Desplome: 6 mm H/1833

MEMORIA TECNICA
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9.2. COMPROBACION ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS METALICOS

La comprobacion se ha llevado a cabo segin el Documento Bésico Seguridad Estructural Acero.

En concreto se ha seguido el apartado 6.3 Resistencia de las barras, obteniendo el sumatorio del

apartado 6.3.4.2. Si un perfil cumple, el resultado del sumatorio debe ser menor de 1.

A continuacién se presenta en una tabla los esfuerzos de comprobacion y el resultado de la

Dpto. Proyectos

Area de Construccion

MUELLE 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

CALCULO ESTRUCTURA PANTALLAS CORTAVIENTO

Marzo 2009

PLATAFORMA FIJA

) CARACTERISTICOS MAYORADOS
SECCION N VX  Vy Mx My N Vx Wy Mx My |sumatorio
kN kN kN kN.m kN.m

1-1A arranque -8540 5,00 0,00 0,00 530|-156,79 9,18 0,00 0,00 9,73 0,19
2-2B inter perd malla | -12,20 6,00 19,60 9,40 210( -22,40 11,02 3599 17,26 3,86 0,41
1-1A pérdida malla -84,00 3,00 24,00 29,00 4,00|-154,22 551 44,06 53,24 7,34 0,56
1-1B -110,00 0,40 0,10 0,70 0,23]|-201,96 0,73 0,18 1,29 0,42 0,66

3.3 -31,60 0,00 0,00 0,00 0,00|-58,02 000 0,00 0,00 0,00 0,66

4,4 -24,00 0,00 0,00 0,00 0,00|-4406 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49

5.5 -15,80 0,00 0,00 0,00 000]-29,01 000 0,00 0,00 0,00 0,60

6,6 -1,40 0,00 0,00 0,00 000| 257 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05

7.7 -51,70 4,10 0,00 18,00 1,30 -94,92 7,53 0,00 33,056 2,39 0,62

8.8 -14,80 2,20 4,30 18,00 4,50] -27,17 4,04 7,89 33,05 8,26 0,61

9.9 -10,70 0,00 0,00 0,00 0,00|-1965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59

10.10 -5,50 0,00 0,00 0,00 0,00(-10,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21

misma:
PLATAFORMA MOVIL
' CARACTERISTICOS MAYORADOS
SECCION N Vx Wy Mx My N Vx Vy Mx My | sumatorio
kN kN kN kN.m kN.m

1-1A arranque -54,00 2,00 14,50 11,80 2150 99,14 3,67 2662 21,66 -4,22 0,50
1-1A intermedio  [-39,00 2,30 19,60 23,70 0,80 [-71,60 4,22 3599 43,51 1,47 0,73
1-1A pérdida malla |-40,00 2,50 19,60 23,80 2,20 |-73,44 4,59 3599 4370 4,04 0,78
1-1B -53,00 0,40 0,10 0,70 0,23|-97,31 0,73 0,18 1,29 0,42 0,37
2.2 -17,00 0,00 0,00 0,00 0,00|-31,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38
3.3 -11,50 0,00 0,00 0,00 0,00|-21,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
4.4 -12,20 0,00 0,00 0,00 0,00|-22,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46
5.5 7,90 0,00 0,00 0,00 0,00(-14,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
6.6 2,30 0,00 0,00 0,00 000 422 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
&y -43,00 410 0,00 18,00 1,30|-78,95 7,53 0,00 33,05 2,39 0,60
8.8 -14,80 2,20 4,30 10,80 5,50|-27,17 4,04 7,89 19,83 10,10 0,47
9.9. -8,00 0,00 0,00 0,00 0,00|-14,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
10.10 -8,60 0,00 0,00 0,00 0,00/|-1579 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33

MEMORIA TECNICA

En el anejo n°4 se adjuntan el desarrollo de estas comprobaciones estas comprobaciones.

Queda fuera del alcance de este anejo el andlisis dindmico de la estructura al desconocer el

comportamiento de las mallas porosas en la respuesta dinamica de la estructura. Sin embargo se

aporta las frecuencias propias de vibracion de la misma que son las siguientes:

- Plataforma fija: 7,14 Hz

- Plataforma moévil: 7,24 Hz

La porma ROM 04-95 indica que las vibraciones debidas a la accién del viento son

despreciables en estructuras rigidas, entendiendo tales aquellas cuya frecuencia propia de

vibracion supera 5 Hz.

9.3. COMPROBACION A FATIGA

En obras portuarias es necesario tener en cuenta el efecto de la fatiga en estructuras de acero

sometidas a oleaje o viento.
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La resistencia a fatiga de una estructura es la de su elemento menos resistente, por lo que para la
comprobacién, se debe evaluar la resistencia de cada perfil y elemento de unién. Para la
comprobacién es necesario conocer la carrera de tensién provocada por un numero de ciclos en

que se presenta esta carga.

Para estimar el nimero de ciclos es necesario conocer las historias de carga del viento en

direccion y velocidad, dato que no se dispone.

No obstante, se ha seguido una norma practica en la que bajo las acciones caracteristicas los

elementos estén trabajando a la mitad del limite elastico.

9.4, COMPROBACION DE LOS ELEMENTOS DE CIMENTACION

Sobre los elementos de cimentacion se realizan las siguientes comprobaciones:

1. Comprobacion al vuelco. El cociente entre los momentos estabilizadores y los

desestabilizadores debe ser superior a 1,80

2. Comprobacién al deslizamiento. El cociente entre las fuerzas estabilizadoras y

desestabilizadoras debe ser superior a 1,50

3. Comprobacién a hundimiento. La tension maxima no debe ser superior a la 1,25 veces

la tensién admisible.

Ademis de las comprobaciones anteriores la zapata para la plataforma mévil debe soportar el
levantamiento por parte de una gria y de modo que su deformacion no afecte a la estructura

metélica.

La zapatas dimensionadas cumplen las comprobaciones anteriores. En el anejo n® 5 se adjuntan

estas comprobaciones.

MEMORIA TECNICA
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ANEJO 1. — REACCIONES MALLA TEXTIL
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Calculo para 334-08 Puerto de Alicante:
Se aplica una presién dindmica del viento de 1.08 KN/m2
Puntos y coordenadas:

10 e Waera b Bcante 334 .0f
Ve Buk Optines Tnfo
ate BB oo o WoR e AP H g

SAuphift 1 OESTATI £

ﬁﬁn‘dﬁf ooztuoz Dooidies ‘Ygorconp YoGz0U08 | YooA010 ovzdyiz Tpozdold ”"?ﬁl:iz'u?ﬂ'fvlsauum

Fﬁi'l‘ﬁﬁ'{n‘ S i I ¥ T T N 00300601

'ﬁmmmg T e e e i - F O = — HONAHEEZ

ﬁwme L - — 50030003

10017 S5 (N - I ISR IOUNN (NN (NS EUUNON SR SN N N § 1k ¢

Bodiootel || B . | A4 1 | {booamoos

LO0I0015 DO30U0E

JB&:;&&:& T T - (== i 1 40030607

T e (SN S NS SR B YOO SR . W— | g T

bagiomz, | X i 00300

’. ARTIO0 ] S R S S T B I A | SR e Lunamm
haglionin) S I — ' e Luuamn

o N R RN R RS e % pooirionz) I R N R A N NN N MRS N AN N A N LHUSEIII?

LR ! badioona | By 7 _ | RERTE

i o . Lai10007 003054
Y m'[gm;;, 0§ [ ¥ 1T T 1 00015
hodionos| S DR S N ] booacess

baioosal |+ il S S AN

:’ 1&!)(.10[1(‘.1’1 PSS L. - . I N A— M SN [ — - ——Bun3m1E

| . BOG000z. WU i P S| S| (TS SO | WU NSO A [ : 0030019

h ' o0y | s . | S Eﬂuam:n

SaRaho T TO0ADT7  HO0AdN TS H0M001a Beadtn Tl DanMnn0d  Wao400a7 “iadis * "%’iﬁfm’cmffz“f LR

He s o= g AL N

Tal como se aprecia en el dibujo:

Altura (direccion y) =5.5m
Anchura de un médulo (direccion x) =5m

De punto 99000001 a punto 99000002 = 5.5m
De punto 99000001 a punto 99000004 = 5 m




Reacciones en los puntos (KN)

99000001

99000002
99000003
99000004
90010001
90010002
90010003
90010004
90010005
90010006
90010007
90010008
90010009
90010010
90010011

90010012
90010013
90010014
90010015
90010016
90010017
90010018
90010019
90010020
90030001
90030002
90030003
90030004
90030005
90030006
90030007
90030008
90030009
90030010
90030011
90030012
90030013
90030014
90030015
90030016
90030017
90030018

X
-0.188861
-0.032333

0.032362
0.193736
-0.542305
-0.950388
-1.366150
-2.046149
-2.082977
-2.285637
-2.440584
-2.552526
-2.626061
-2.665183
-2.756627
-2.997878
-2.545746
-2.424310
-2.257418
-2.040206
-1.768545
-1.440824
-1.088701
-0.695866
0.689572
1.090456
1.448242
1.775120
2.045776
2.261501
2.426176
2.546757
2.999394
2.758605
2.666053
2.627288
2.554351
2.443690
2.291398
2.092865
2.060276
1.376134

i
-0.154348
0.156335
0.232618
-0.236733
0.002613
0.004954
0.006672
0.008847
0.007647
0.007017
0.005972
0.004600
0.002989
0.001223
-0.000709
-0.003256
-0.004757
-0.006089
-0.007057
-0.007567
-0.007529
-0.006873
-0.005715
-0.003660
-0.001824
-0.003480
-0.004815
-0.005775
-0.006194
-0.006042
-0.005349
-0.004191
-0.002704
-0.000193
0.001762
0.003549
0.005134
0.006409
0.007267
0.007616
0.008271
0.005749

Zz
-0.046386
-0.032869
-0.025735
-0.049921
-0.098927
-0.192540
-0.290549
-0.441356
-0.465377
-0.515857
-0.555057
-0.583697
-0.602682
-0.612917
-0.633707
-0.682115
-0.582395
-0.550953
-0.508660
-0.454484
-0.387849
-0.308868
-0.222720
-0.116806
-0.110492
-0.222624
-0.309634
-0.388627
-0.455151
-0.509026
-0.550748
-0.581700
-0.686178
-0.633708
-0.612516
-0.602405
-0.583550
-0.555178
-0.516486
-0.466664
-0.448764
-0.292223

90030019
90030020
90040001
90040002
90040003
90040004
90040005
90040006
90040007
90040008
90040009
90040010
90040011
90040012
90040013
90040014
90040015
90040016
90040017
90040018
90020001
90020002
90020003
90020004
90020005
90020006
90020007
90020008
90020009
90020010
90020011
90020012
90020013
90020014
90020015
90020016
90020017
90020018

0.951855
0.549025
-0.002746
-0.004243
-0.005197
-0.005643
-0.005609
-0.005281
-0.004525
-0.002573
-0.001163
0.000278
0.001660
0.002898
0.003909
0.004676
0.005663
0.004497
0.003575
0.001987
0.002504
0.004548
0.005910
0.007600
0.006379
0.005496
0.004326
0.002884
0.001266
-0.000429
-0.002101
-0.004328
-0.005362
-0.005864
-0.005995
-0.005547
-0.004428
-0.002638

0.003932
0.002156
-0.457018
-0.704612
-0.952076
-1.179620
-1.379698
-1.608450
-1.922474
-1.792846
-1.825983
-1.821224
-1.778552
-1.698378
-1.5681493
-1.442933
-1.379419
-0.924940
-0.672209
-0.414571
0.414988
0.668846
0.925016
1.382221
1.443156
1.581616
1.698468
1.778555
1.821131
1.825827
1.792673
1.924450
1.608350
1.379913
1.179547
0.952025
0.701669
0.449826

-0.194057
-0.102124
-0.094510
-0.163493
-0.232006
-0.295517
-0.352164
-0.415644
-0.495902
-0.471741
-0.481049
-0.479567
-0.467089
-0.443775
-0.410034
-0.369756
-0.338560
-0.224422
-0.153508
-0.083442
-0.092522
-0.153863
-0.224629
-0.332420
-0.370467
-0.410647
-0.444289
-0.467563
-0.480063
-0.481681

-0.472691

-0.490705
-0.415945
-0.352541

-0.295389
-0.231344
-0.162546
-0.096159
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PLATAFORMA FIJA

MODELO 1
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Table: Coordinate Systems

SAP2000 v9.1.4 2/27/09 18:59:34

Name Type X Y Z AboutZ AboutY AboutX
Text Text m m m Degrees Degrees Degrees
GLOBAL Cartesian 0,00000 0,00000 0,00000 0,000 0,000 0,000
Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 2
Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA
Text Text Text Text Text Text Unitless
19 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
19 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
19 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
19 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
19 VIENTO GLOBAL Farce Y RelDist 0,0000
19 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
19 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
19 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
16 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
16 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
14 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
14 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force 74 RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
11 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,5000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,5000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
11 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
10 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
15 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
15 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
Page 1 of 4

Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA
Text Text Text Text Text Text Unitless
20 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
20 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
20 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
20 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
20 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
20 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
20 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
20 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
12 VIENTO GLOBAL Force Y. RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
12 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000

Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 2

Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB

Text Text Unitless m m KN/m KN/m
19 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
19 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
19 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
19 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
19 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 -3,72
19 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20
19 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
19 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
5 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 3,00 11,50
5 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 0,45 2,60
8 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 11,50 3,00
8 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45
6 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -3,00 -11,50
6 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 0,45 2,60
6 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 3,00 11,50
6 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 0,45 2,60
9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -11,50 -3,00
9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45
9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 11,50 3,00
9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45

Page 2 of 4



SAP2000v9.1.4 2/27/09 18:59:34 SAP2000v9.1.4 2/27/09 18:59:34

Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Unitless m m KN/m KN/m Text Text Unitless m m KN/m KN/m
13 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,00 11,50 4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7,40 2,50
13 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 0,45 2,60 4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,72 1,20
16 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 11,50 3,00 4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -7,44 -2,40
16 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45 4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7.44 2,40
14 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -3,00 -11,50
14 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 0,45 2,60
14 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,00 11,50
14 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 0,45 2,60
] VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -11,50 -3,00
17 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
17 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 11,50 3,00
17 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
11 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
11 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
1M VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
11 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7.44 -2,40
11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
11 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7.44 2,40
11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
11 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
7 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -3,00 -11,50
7 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 0,45 2,60
10 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -11,50 -3,00
10 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45
15 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -3,00 -11,50
15 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 0,45 2,60
18 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -11,50 -3,00
18 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
20 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
20 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
20 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
20 VIENTO 1,0000 2,560000 5,00000 -7,40 -2,50
20 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 -3,72
20 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20
20 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
20 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
12 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
12 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
12 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
12 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 7.44
12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7.44 -2,40
12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7.44 2,40
12 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 1,20 372
1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,50 7.40
1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,40 744
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7,40 2,50
i VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,72 1,20
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -7,44 -2,40
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7.44 2,40
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
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Table: Coordinate Systems

Name Type X Y Z AboutZ AboutY AboutX
Text Text m m m Degrees Degrees Degrees
GLOBAL Cartesian 0,00000 0,00000 0,00000 0,000 0,000 0,000

Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 2

Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA
Text Text Text Text Text Text Unitless
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,5000
17 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
17 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
3 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
MODELO 2 11 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
14 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
15 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
15 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
15 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
15 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
9 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
9 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
13 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
16 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
16 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
18 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
18 VIENTO GLOBAL Farce Y RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
18 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
18 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
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Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Text Text Text Text Unitless Text Text Unitless m m KN/m KN/m
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7.40
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7.40 -2,50
10 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000 13 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -3,00 -11,50
10 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000 13 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 0,45 2,60
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 16 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -11,50 -3,00
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 16 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 18 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 18 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
10 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 18 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
10 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 18 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 18 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 18 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 18 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 18 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
2 VIENTO GLOBAL Force 7 RelDist 0,0000 10 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 10 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7.40
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 -2,50
10 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 3,72
10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 -1,20
Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 2 10 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 372
: 10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB 10 VIENTO 0.5000 0,00000 2,50000 5,00 14,80
Text Text Unitless m m KN/m KN/m 10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 14,80 5,00
17 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 1.20 3,72
17 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,50 A
17 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40 1 VIENTO 1,0000 0,00000 ~.50000 -240 Ty
17 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7.40 -2,50 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
17 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 372 2 VIENTO 1,0000 000000 2,50000 7,40 £l
17 VIENTO 1,0000 2,560000 5,00000 372 120 2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,72 120
17 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72 2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 744 -2,40
17 VIENTO 1,0000 250000 5,00000 372 1,20 2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7,44 240
3 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 3,00 11,50
3 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 0,45 2,60
6 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 11,50 3,00
6 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45
4 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -3,00 -11,50
4 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 0,45 2,60
7 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 11,50 -3,00
7 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45
1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,00 11,50
11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,60000 0,45 2,60
14 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 11,50 3,00
14 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
12 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,00 -11,50
12 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 045 2,60
12 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,00 11,50
12 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 0,45 2,60
15 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 -11,50 -3,00
15 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
15 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 11,50 3,00
15 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 372 1,20
9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
9 VIENTO 1,0000 2,60000 5,00000 7,44 2,40
9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 2,40
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Table: Coordinate Systems

Name Type X Y 4 AboutZ AboutY AboutX
Text Text m m m Degrees Degrees Degrees
GLOBAL Cartesian 0,00000 0,00000 0,00000 0,000 0,000 0,000

Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 2

Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA
Text Text Text Text Text Text Unitless
13 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Farce Y RelDist 0,5000
13 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
13 VIENTO GLOBAL Force b RelDist 0,0000
13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,5455
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5455
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
MODELO 3 6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force h'd RelDist 0,5000
10 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
10 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,4545
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,4545
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force b RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
8 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,5455
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5455
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
12 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,4545
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,4545
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
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Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Text Text Text Text Unitless Text Text Unitless m m KN/m KN/m
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 10 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 0,45 2,60
14 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,5000 10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 2,60 0,45
14 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 10 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,90 -5,20
14 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 10 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -6,20 -0,90
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -1,80 -10,40
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 11 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -10,40 -1,80
14 VIENTO GLOBAL Force : RelDist 0,0000 11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 0,90 5,20
14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 11 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 5,20 0,90
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
9 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 8 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 8 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
9 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 8 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 2,40
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 8 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 2,40
9 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 7,40
9 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 8 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 -2,50
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 7 VIENTO 0,5455 0,00000 3,00000 -3,00 11,50
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 7 VIENTO 0,5455 0,00000 3,00000 0,45 2,60
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 7 VIENTO 1,0000 3,00000 5,50000 -11,50 -3,00
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 7 VIENTO 1,0000 3,00000 5,50000 2,60 0,45
2 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,90 -5,20
# VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 7 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -6,20 -0,90
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 12 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 -3,00 -11,50
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 12 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 0,45 2,60
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 -11,50 -3,00
3 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 12 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 2,60 0,45
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 12 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,90 -5,20
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 12 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -6,20 -0,90
4 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 14 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 14 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 14 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 7,40
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 14 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
14 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 -3,72

14 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20

Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 2 14 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
14 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20

Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB 9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
Text Text Unitless m m KN/m KN/m 9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,60 7,40
13 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86 9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 744
13 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60 9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 744
13 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40 9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 740 2,50
13 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 -2,50 9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
13 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 -3,72 9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 -2,40
13 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20 9 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 744 2,40
13 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72 9 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 7,40
13 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 372 1,20 9 VIENTO 1.0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
5 VIENTO 0,5455 0,00000 3,00000 3,00 11,50 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
5 VIENTO 1,0000 3,00000 5,50000 11,50 3,00 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
5 VIENTO 0,5455 0,00000 3,00000 045 2,60 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 280 744
5 VIENTO 1,0000 3,00000 5,50000 2,60 0,45 1 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,40 744
5 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,90 -5,20 ? VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 740 2,50
5 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -5,20 -0,90 2 VIENTO 1:0000 0,00000 2,50000 3.72 1,20
6 VIENTOQ 0,5000 0,00000 2,75000 -1,80 -10,40 2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 744 -2,40
6 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 10,40 -1,80 2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 744 2,40
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 0,90 5,20 3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
6 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 5,20 0,90 3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,50 740
10 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 3,00 11,50 3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
10 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 11,50 3,00 3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,40 744
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Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Unitless m m KN/m KN/m
4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 740 2,50

4 VIENTQ 1,0000 0,00000 2,50000 3,72 1,20

4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -7,44 -2,40

4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7,44 2,40
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Table: Coordinate Systems Frame LoadCase RelDistB  AbsDistA  AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Unitless m m KN/m KN/m
Name Type X Y Z AboutZ AboutY AboutX 11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
i 9 5 B 2 Detifecs Deiises Dégrass 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
GLOBAL Cartesian 0,00000 0,00000 0,00000 0,000 0,000 0,000 11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 -3,72
1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 372 1,20
11 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 2 1 VIENTG 1,0000 2,50000 Si000a0 412 1200
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 3,00 11,60
Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA 2 VIENTD 1,8000 0,00000 £ya5000 0,45 2,60
S =i o ot e e, Gl 4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 11,50 3,00
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 4 VIERTGE 1,0000 0,00000 0000 2,50 Sas
11 VIENTO GLOBAL Force % RelDist 0,5000 3 VIENTO 1,0000 0,e0060 225000 S0 41,90
11 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 2 VIEBRTE 1,0000 Uinacan 2,25000 045 2,60
11 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 2 VIENTO 1.0000 0,00000 2,50000 M) =3,00
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 9 VIENTO 18000 G,00000 2,50000 2,60 0,45
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 h VIENTO 1,0000 0;00000 50000 200 11.50
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 ¥ VIENTG 1,000 0,00000 2,50000 H,as 4,80
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 3 VIENTQ 140000 0,00000 3,00000 1,80 3,00
2 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 9 VIENIG 14000 0.00000 4,00000 2,60 046
s iiiTe Epel e ” Dt e 8 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,00 11,50
4 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 8 WEHTS 1,0000 0,00000 2,80800 0,45 el
) o S AL e " e detins 10 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 11,50 -3,00
. VIENTO GLOBAL Foree g i o600 10 VIENTO 1,0000 0,00000 3,00000 2,60 0,45
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 6 VIENTO 00000 6,04000 £,50000 1.20 5,52
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 - VIENTO 0,5000 6,00000 2,60000 %50 440
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 B VIENTO 10000 2,50000 5,00080 7,40 2,50
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 5 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 2 120
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 & VIENTO Giad 0.00000 2,6000 R ks
9 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 6 VIENTO 1,0000 230000 SUUIEd i 20
9 VIENTO GLOBAL Force y RelDist 0,0000 6 VRENLEL 0,5000 U,000R0 250000 540 Tt
8 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 6 VIENTO 1,0000 450000 o 744 249
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 6 VIS 0.5000 400000 2.50000 2,50 <7
10 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000 G VIENTO 1,0000 450060 500000 7,40 20
10 VIENTO GLOBAL Force y RelDist 0,0000 1 VIENTO 4,8000 0,80000 £:3000 120 5,2
6 VIENTO GLOBAL Force y RelDist 0,0000 1 VIENTO 05000 0,00000 2,50000 &8 7,40
6 VIENTO GLOBAL Force 7 RelDist 0,0000 : VIENTO 1.0000 <0000 5,00000 T 2,50
6 VIENTO GLOBAL Force 7 RelDist 0,5000 ] VIENTO 1,0000 <.50000 500000 =2 120
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 1 VIENTO 0;5000 0,00000 2,50000 240 T4
6 VIENTO GLOBAL Force y RelDist 0,0000 1 VARG 1,0000 250000 50000 T4 40
6 VIENTO GLOBAL Force y RelDist 0,5000 1 x:ig}rg ?'gggg 2’23338 ?'ggggg ?':2 ;'23
6 VIENTO GLOBAL Force % RelDist 0,0000 : ' ' : :
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force zZ RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 2
Frame LoadCase RelDistB AhbsDistA AbsDistB FOverLA FOverlLB
Text Text Unitless m m KN/m KN/m
1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
11 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
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Table: Coordinate Systems

Name Type X Y Z AboutZ AboutY AboutX
Text Text m m m Degrees Degrees Degrees
GLOBAL Cartesian 0,00000 0,00000 0,00000 0,000 0,000 0,000

Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 2

Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA
Text Text Text Text Text Text Unitless
2 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,5000
MODELO 2 8 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,5000
8 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
8 VIENTO GLOBAL Farce Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force 4 RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Farce Z RelDist 0,5000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
9 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
11 VIENTO GLOBAL Force p4 RelDist 0,0000
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Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Text Text Text Text Unitless Text Text Unitless m m KN/m KN/m
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,40
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,40
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7,40 2,50
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 3,72 1,20
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -7,44 -2,40
1 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 7,44 2,40
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 | 250000 -7,44 -2,40
1 VIENTO GLOBAL Farce z RelDist 0,5000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -7,40 -2,40
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 11 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -7,40 -2,40
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,0000 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
1 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
1 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7.40 2,50
1 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,44 -2,40
Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 2 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 7,44
1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 2,40
Frame LoacdCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
Text Text Unitless m m KN/m KN/m 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,44 -2,40
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 3,00 11,50 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7.40 -2,40
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 0,45 2,60 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,40
2 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 -0,90 -5,20 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 240 -7,40
4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 11,50 3,00 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,40
4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 5,00 14,80
4 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -5,20 -0,90 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 14,80 5,00
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 -3,00 -11,50
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 0,45 2,60
3 VIENTO 1,0000 0,00000 2,25000 -0,90 -5,20
5 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -11,50 -3,00
5 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,60 0,45
5 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 -5,20 -0,90
I/ VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 3,00 11,50
7 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 11,50 3,00
7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,45 -2,60
7 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -2,60 -0,45
8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -3,00 -11,50
8 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -11,50 -3,00
8 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,45 -2,60
8 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -2,60 -0,45
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 372
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,44 -2,40
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 744
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 2,40
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7.44 -2,40
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,40
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,40
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,40
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,40
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 5,00 14,80
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 14,80 5,00
9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 1,20 372
9 VIENTO 1,0000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
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Table: Coordinate Systems

Name Type X Y Z AboutZ AboutY AboutX
Text Text m m m Degrees Degrees Degrees
GLOBAL Cartesian 0,00000 0,00000 0,00000 0,000 0,000 0,000

Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 2

Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA
Text Text Text Text Text Text Unitless
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
7 VIENTO GLOBAL Force W RelDist 0,0000
7 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,5000
2 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,4737
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,4737
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
2 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
MODELO 3 3 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,4737
3 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,4737
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
3 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,4545
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,4545
5 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
5 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,5000
6 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,4545
6 VIENTO GLOBAL Force X RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,4545
6 VIENTO GLOBAL Force R i RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,0000
6 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force z RelDist 0,5000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
4 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,0000
1 VIENTO GLOBAL Force Z RelDist 0,5000
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000
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Frame LoadCase CoordSys Type Dir DistType RelDistA Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB
Text Text Text Text Text Text Unitless Text Text Unitless m m KN/m KN/m
1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50

1 VIENTO GLOBAL Force ¥ RelDist 0,5000 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20

1 VIENTO GLOBAL Force hd RelDist 0,0000 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7,44

1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7.44 -2,40

1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,0000 1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 744

1 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0,5000 1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7.44 2,40

1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,80 -5,58

1 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -5,58 -1,80

Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 2

Frame LoadCase RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverlLB
Text Text Unitless m m KN/m KN/m
7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 0,60 1,86
7 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 1,86 0,60
7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7,40
Fd VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 -3,72
7 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20
7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
7 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
7 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -1,20 -3,72
7 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -3,72 -1,20
2 VIENTO 0,4737 0,00000 2,25000 3,00 11,50
2 VIENTO 1,0000 2,25000 475000 11,50 3,00
2 VIENTO 0,4737 0,00000 2,25000 0,45 2,60
2 VIENTO 1,0000 2,25000 4,75000 2,60 0,45
2 VIENTO 0,5000 0,00000 2,37500 -0,90 -5,20
2 VIENTO 1,0000 2,37500 4,75000 -5,20 -0,90
3 VIENTO 1,0000 2,25000 4,75000 -11,50 -3,00
3 VIENTO 0,4737 0,00000 2,25000 -3,00 -11,50
3 VIENTO 1,0000 2,25000 4,75000 2,60 045
3 VIENTO 0,4737 0,00000 2,25000 0,45 2,60
3 VIENTO 0,5000 0,00000 2,37500 -0,90 -5,20
3 VIENTO 1,0000 2,37500 4,75000 -5,20 -0,90
5 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 3,00 11,50
5 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 11,50 3,00
5 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 0,45 2,60
5 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 2,60 0,45
5 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,90 -5,20
5 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -5,20 -0,90
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 -11,50 -3,00
6 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 -3,00 -11,50
6 VIENTO 1,0000 2,50000 5,50000 2,60 0,45
6 VIENTO 0,4545 0,00000 2,50000 0,45 2,60
6 VIENTO 0,5000 0,00000 2,75000 -0,90 -5,20
6 VIENTO 1,0000 2,75000 5,50000 -5,20 -0,90
4 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
4 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
4 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,40 2,50
4 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 3,72 1,20
4 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
4 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,44 -2,40
4 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,40 744
4 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 7,44 240
4 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,50 -7.40
4 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,40 -2,50
4 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 -2,40 -7.44
4 VIENTO 1,0000 2,50000 5,00000 -7,44 -2,40
1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 1,20 3,72
1 VIENTO 0,5000 0,00000 2,50000 2,50 7,40
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MUELLE 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

CALCULO ESTRUCTURA PANTALLAS CORTAVIENTO
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03/03

CONPROBADO

F. VEA
NOMBRE

0308

NOMERE FIRMA NOMBRE FIRMA

DELINEADO

. SCRRANG | 03/09 | A CLENENTE

CALLULOS
MOTVO WODIFICACION

03/00

N

2

St por

Sustiluye 02

01. Estructure. movildwg

COOIGC PROYECTO:
CO0IGC PLAND

SECCION 1-1'A

- S |
ZAPKTA SOBRE RASANTE

SECCION A-A'
ESCALA: 1/30

ALZADO
ESCALA: 1/30

#180.180.6

|
HE

SECCION 44
§40.404

SECCION 88
#150.2006

SECCION 1-1'B
§120.1205

SECCION 5-5'
40404

SECCION 9-9' SECCION 10-10
605804 o404
DETALLES
ESCALA: 1/5

RECUBRIMIENTOS NOMINALES (r) S/ART. 37.2.4 EHE:

SECCION 2-2'
f60.60.4

4=

SECCION 66'
812

SECCION3-3'
$5050.4

SECCIONT7-1"
#150.200.8

__1_

PARA ASEGURAR ESTOS RECUBRMENTOS SE USARRN SEPARMDORES DE MORTERO DE CEMENTO U OTRQ SISTEMA
ADECUADO SEGUN ARTICULO 37.2.5 DE LA INSTRUCCION EHE. Y SE DISPONORAH DE ACUERDO CON LAS PRESCRPCINES

DE LA TABLA 63.8.2 OF LA INSTRUGION EHE.

r nom. = 40 mm.

+ ¥

NOTAS

SECCON 6-8' ESTE PERFL ESTA EN EL PLANO DE LA SECCION 1-1'8

CUADRO DE MATERIALES

P ATERWLES w0 HNEL DE CONTROL | 0OEF-FONDERKION
\,—f’// HORNIGEN DE UNPEZA Y VELKGON W15 NG ESTRUCRRAL
s —— HORMICON EN ZWPATAS Y VIGAS OE ATADD HA-30/8/20/ika ESTADISTIOO Yem 150
L_7 ACER PASNG B 500 SO HORMAL Tz= 1.15
MALLA AGERO ELECTROSOLDADA B50T HORUAL Ya= 115
ACERO ESTRUCTURAL s 275 R HORMAL Te= 100
1o = 150
SECCION B-B' EEQUGIOH HORUAL Ye=s 150
ESCALA 1/30 Ta = 160
AITOR DEL PROYECTO, f ESCALAS. CRAFICAS: TIMULO. Rue TIALO DEL PLANO. FECHA
i MUELLE 17 PUERTO ALICANTE o1,
PANTALLAS CONTRAVIENTOS ESTRUCTURA MOVIL MARZO 2009
FRANQISCO J. VEA FOLCH Coleglado n' 15.040 EN FORMATO DIN A-1 HOWA 1 DE 2




a3/00

F. vEr

CALGULADD

NOWBRE FIRNA NOMEBRE FIRMA

03/ea | A cuaane | 3708

| 22 E ¥ ¥ ¥ L SIS PLACA #180.180.6 PLACA #120.120.6
| ESCHLA: 1/5 ESOAL: 1/5
3 | 17P1616c/29 (446) | ’ : R %5
:4 | — _ o e i @ e
s Haliitile 1
JTTTrTTTT [T
14p4a16/29 (538) £ = -
P . _I 3 E |
| I =
EPE— - . - » . : Py — Z = guuad t
| = | | E " 3 EWWJ
g ‘ T 1 e _ J
| ° R
g I|f e e e _,J :E éE )
g % 212
} 14P2016c/28 (528) |
g g NZA N1 J180.160.8
T m 212
o|=ba -‘g o =
P 5
i
H g =
j E ?:hl|1|l|l|l|lﬂ'|l|[||:l|
£
[
E 33
2 g
8 g° PERID CORRUGADO
SISTEMA DE ANCLAJE PARA PLACAS DE APOYQ CONVENCIONALES
=
DETALLEA
Soldadira DETALLEB
/ - == Tuerca y conlratuerca —_—
. para nivelor alturas o indineciones Placa de anclaje — —
/ PERNOS DE ANCLAJE
\ DETALLE DEL ANCLAJE DEL PERNO HEDIANTE TUERCA
: Espacla_para
g mortera de
nivelociin expansivo Espacio pora Tuerco y contraluerca poro
nivelar alturas @ inclinacioncs g
mortero do Placa da anclaje
Perno da anclajs nivelacisn exponsiva Azhiphapar sh-cand =
alrededor dal toladro
pora saldar mejor ol ] o - - I
cara superior de la ploca Mortero rellenc en RECUBRIMIENTOS NOMINALES (r) S/ART. 37.2.4 EHE: I
Toladra 980 para rellena coso de necesitarse
posterior con martera ! I
autonivelante expansivo L “1" _ ——— _1"
Dstalls A Plantiia Permo # < a g TAPATAS. . oo aean r nom. = 40 mm.
Detalle B .
. Ol PARA ASEGURAR ESTOS 05 SE USARAY DE MORTERO DE CEMENTO U OTRQ SISTEMA
| —-a ol = ADEGUADO SEGUN ARTICULO 37.2.5 DE LA INSTRUCGION EHE. Y SE DISPONDRAN DE AGUERDO CON UAS PRESCRIPCIONES
P, S —] r DE LA TABLA 69.8.2 DE LA INSTRUCKN EHE.
- .ﬂ. ® as ) - .
i - g - 1g6n 9 —— : ey
4 4y Horm! .
,, Pemos de onclaje - _—J—A - J i NOTAS
s TR & ok 3 H
? S 5 '
A ] SECCHON 6-6': ESTE PERFL ESTA EN FL PUANO DE LA SECCON 1-1'B
CUADRO DE MATERIALES |
MATERWES " cunw NVEL DE CONTROL | coeF Potbemscion
HORMIGON DE LIMPIEZA ¥ HIVELACION HU-15 N0 ESTRUCIURAL
HORMIGON EN ZAPATAS Y VIGAS DE ATADO HA-30/8/20/tls ESTADISTICO Ye= 150
Hormigha: de limpleao [T — MERD PASNO 8 500 S0 NORUAL To= 115
Amado inferior zapata MALLA ACERO B5XT HORMAL Ys= 115
1
Acabado rugoso AGERO ESTRUCTURAL 5275 R NORUAL ‘;’F 111:0
G = 1.
Base compactada EECUCION HORMAL Yer= 150
Ta =160
D/PRESA AITOR DEL PROYECTO, ESCALAS, CRAPICAS: L. — WU TIULO DEL PLANO, FECHA.
me S MUELLE 17 PUERTO ALIC.
BECSA 1430 I TAL LAY CONTRAENTOS 0. ESTRUCTURA MOVIL MARZO 2009
R— FRANCSCO J. VEA FOLCH Coleglado n* 16.040 EM FORMATO DN A1 HW 2 DE 2

420 x 502 x 75
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F. VEA
NOMBRE

FRA
CONPROBADG

03/09

CALCULADO

43/03 | A CLEMENTE

M. SERRANG

NOMERE FRNA NOMBRE FIRMA
DELINEADD

CALCULOS

MOTVO RODEFICACION

03/ca

Fl

[

Susil. por:

COOIGO PROYECTO:

CODIGO PLAND
02, Estructura Fija.dvg

&

==

SECCICN A-A'
ESCALA: 1/30

ZAPATA EWTERRADA

SECCION1-T'A
§200200.10

SECCION 3-3'
§15.75.4

ST

ALZADO
ESCHLA 1/30

p— o

I

SECCION 7-7"
F150.200.6

SECCION 1-1'B
#120.4208

%,

SECCION 4-4'
#5050.4

SECCION 8-8'
§150.200.6

SECCION 2-2 A
§160.160.8

SECCION 5-8'
f0.404

SECCION 9-9
160,604

DETALLES
ESCALK 1/5

RECUBRIMIENTOS NOMINALES (r) SIART, 37.2.4 EHE:

SECCION 2-2'B
§120.1208

T
¥

SECCIONGS'
012

il

L.

SECCION 10-10°
f10404

_.1..

PARA ASEGURAR ESTOS RECUBRINENTOS SE USARMN SEPARIDORES
ADEGUADD SEGUN ARTICULG 37.2.5 DE LA INSTRUCCION EHE. Y SE DISPONORAN DE ACUERDO CON LAS PRESCRIPCINES

DE LA TABLA 69.8.2 DE LA INSTRUGKON EHE.

ronom. = 40 mm.

DE MORTERO DE CEMENTO U OTRQ SISTENA

E: 3

NOTAS

ol | T

SECION 6-5': ESTE PERFIL ESTA EN EL PLANO DE LA SECCION 1-1'B

CUADRO DE MATERIALES

\\\ B | 3 i CHI0ND NIVEL DE GONTROL | 0ocF PONDERACION
S / : HORNIGON DE LINPIEZA Y NVELAGION Hi-15 O ESTRUCTURAL
e S T S - L - HORNIGON EN ZAPATAS Y VIGAS DE ATADOD HA-30/8/20/Wa ESTADISTICO Te= 150
. I ACERO PASNO 8 500 50 HORMAL Ys= 1.15
L-100x10 MALLA ACERO ELECTRUSOLDAOA B 50T HORMAL Ya= 115
ACERD 5275 R HORMAL Yi= 1.00
Te = 150
EJECUCION NORMAL Vo= 150
SECCION B-B' Yo = 160
ESCALA: 1/30
EMPRESA CONSTRUCTORA. DEPARTAENTO | AUTOR DEL PROYECTO. f ESCALAS. CRAACAS: TTULO. NUM: TTULO DEL PLANO, FECHA
1 i IK(CADAS MUELLE 17 PUERTO ALICANTE 08,
AREA PANTALLAS CONTRAVIENTOS ESTRUCTURA FIUA MARZO 2009
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al “Proyecto de instalacion
de medidas correctoras para la mejora medioambiental de los Muelles 11, 13 y 17”7, en el Puerto de
Alicante, de acuerdo con el Real Decreto 112/2012 de 26 de junio, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de la construccién y demolicién, y la Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos

de la Comunidad Valenciana.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan
de Gestidn de Residuos por parte de la empresa constructora. En dicho Plan se desarrollaran vy
complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y

su propio sistema de ejecucion de la obra.

El “Proyecto de instalacién de medidas correctoras para la mejora medioambiental de los Muelles 11, 13 y
17”, contempla la ejecucion de 128 mddulos de pantalla maovil, asi como la ampliacion del sistema de alerta
medioambiental, el sistema de nebulizacidon de agua, la instalacion de un lava ruedas y de tres estaciones

de control.

Sus especificaciones concretas y las mediciones en particular se encuentran incluidas en el Proyecto al que

el presente Estudio complementa.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacién de residuos a generar figura en la tabla existente en el apartado 7 del presente Estudio. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico del la obra prevista sin tener en cuenta
otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que dependeran de las
condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra. Dicha
estimacion se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002, 8 de febrero, (Lista

europea de residuos).

En esta estimacidon de recursos se prevé la generacidon de residuos peligrosos derivados del uso de
sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimacion
habrd de hacerse en el Plan de Gestiéon de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y

aplicacion de tales materiales.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos se prevé la instalacién de una caseta de almacenaje de productos
sobrantes reutilizables de modo que en ninguln caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior por parte de la empresa constructora. Dicha caseta estara ubicada en la zona

de obra.

Anejo 2 Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion 1
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DE LOS MUELLES 11, 13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacidn, valorizacidn y eliminacién posterior.

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondrd de contenedores adecuados y

separados. La recogida y tratamiento sera objeto del Plan de Gestién de Residuos.

La zona de almacenaje, tendra acceso desde la via publica, estara ubicada en el recinto de la obra y se

sefializara convenientemente.

En relacidon con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas en la normativa

para requerir tratamiento separado de los mismos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacién de un Gestor de Residuos autorizado de
acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestidn de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestién de Residuos habra de preverse la posibilidad de que sean
necesarios mas contenedores en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y ejecucién de los

trabajos.

5. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacién, valorizacién, ni
eliminacion debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestion de
Residuos, prevera la contratacién de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y

tratamiento posterior.

Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizdndose pues ninguna

actividad de eliminacidn ni transporte a vertedero directa desde la obra.
En general los residuos que se generardan de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los

procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No obstante, |la periodicidad de las

entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en funcidn del ritmo de trabajos previsto.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestidn de residuos:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccidon y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

- El poseedor de residuos de construcciéon y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su
gestidon. Los residuos de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este

orden, a operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacion.

Anejo 2 Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion 2
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La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las

operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacidn.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacidon ulterior al
gue se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la
cesion de los residuos de construccién y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril, texto consolidado con

ultima modificacion 29 de julio de 2011.

7.

TABLA DE RESIDUOS ESTIMADOS

Anejo 2 Estudio de gestion de residuos de construcciéon y demoliciéon 3
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1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Tn
X[17 0504 Tierras y piedras distintas de
las especificadas en el cddigo Reciclado /
17 0503 Vertedero Restauracion / Vertedero 10,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de
los especificados en el cddigo Sin tratamiento
17 05 06 esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 0508 Balasto de vias férreas
distinto del especificado en el Sin tratamiento
cédigo 17 05 07 esp. Restauracion / Vertedero 0,00
10,00
[ReDsNivelw ]
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino | cantidad |
1. Asfalto
X|1703 02 | Mezclas bituminosas distintas a
las del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD 10,00
2. Madera
X|170201 |Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs 3,00
3. Metales
170401 |Cobre, bronce, latén Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
170402 | Aluminio Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
170403 |Plomo 0,00
170404 |Zinc 0,00
X |17 0405 |Hierroy Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 10,00
17 0406 | Estaio 0,00
17 0406 | Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
1704 11 | Cables distintos de los
especificados en el cédigo 17 04
10 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
4. Papel
| X[200101 | Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,50 |
5. Plastico
| X |17 0203 | Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 2,50 |
6. Vidrio
| 17 02 02 | Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00 |
7. Yeso
17 08 02 | Materiales de construccién a
partir de yeso distintos a los del
cddigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,50

26,50

RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
0104 Residuos de grava y rocas
08 trituradas distintos de los

mencionados en el codigo 01 04

07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 2,50
0104 Residuos de arenay arcilla
09 Reciclado Planta de reciclaje RCD 7,50
2. Hormigén
17 01 Hormigon Reciclado /
01 Vertedero Planta de reciclaje RCD 21,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
1701 Ladrillos
02 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
1701 Tejas y materiales ceramicos
03 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
1701 Mezclas de hormigén, ladrillos,
07 tejas y materiales cerdmicos

distintas de las especificadas en Reciclado /

el cédigo 17 01 06. Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00
4.Piedra
17 09 RDCs mezclados distintos a los
04 de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de reciclaje RCD 1,00

32,00
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
Planta de
200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero | reciclaje RSU 5,00
Planta de
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero | reciclaje RSU 2,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos con sustancias
170106 | peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,00
Madera, vidrio o plastico con sustancias
1702 04 | peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Mezclas bituminosas que contienen Depdsito /
170301 |alquitran de hulla Tratamiento 0,00
Depdsito /
170303 | Alquitran de hulla y productos alquitranados | Tratamiento 0,00
Residuos metalicos contaminados con
17 04 09 sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos,
170410 |alquitran de hullay otras SP's Tratamiento Fco-Qco | Gestor 0,00
Materiales de aislamiento que contienen autorizado
170601 | Amianto Depésito Seguridad RPs 0,00
Otros materiales de aislamiento que
17 06 03 contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
Materiales de construccién que contienen
1706 05 | Amianto Depdsito Seguridad 0,00
Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccidn y demolicién que
170901 |contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
Residuos de construccidn y demolicién que
170902 |contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00
Otros residuos de construccién y demolicién
1709 03 que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
Gestor
Materiales de aislamientos distintos de los autorizado
1706 04 1706 01y 03 Reciclado RNPs 0,00
170503 |Tierrasy piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco Gestor 0,00

Lodos de drenaje que contienen sustancias autorizado
17 05 05 peligrosas Tratamiento Fco-Qco RPs 0,00
Balastro de vias férreas que contienen Depodsito /
17 0507 sustancias peligrosas Tratamiento 0,00
Depodsito /
150202 Absorventes contaminados (trapos,...) Tratamiento 0,00
Aceites usados (minerales no clorados de Depdsito /
13 02 05 motor,...) Tratamiento 0,00
Depdsito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Depdsito /
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
Depodsito /
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento 0,00
Depodsito /
16 06 03 Pilas botdn Tratamiento 0,00
Envases vacios de metal o plastico Depdsito /
X|150110 contaminado Tratamiento 2,29
X Depdsito /
080111 |Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento 0,70
Depdsito /
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento 0,00
X Depodsito /
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,26
X Depodsito /
150111 Aerosoles vacios Tratamiento 0,18
Depésito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Depdsito /
1307 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,00
RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, | Depésito / Restauracion
X |17 0904 02y 03 Tratamiento / Vertedero 0,07
10,50
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8.

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS

10.01 T Gestion de residuos de nivel |,

Gestion de residuos de nivel |, tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedente de obras de
excavacion y movimientos de tierras. Incluida la separacion in situ, clasificacion, canon de vertido y

transporte.

ACT0010 10 10,000 10,000 97,20
10,00 9,72 97,20

10.02 T Gestion de residuos de nivel ll, naturaleza pétrea

Gestion de residuos de nivel ll, naturaleza pétrea, no contaminados, procedente de obras de excavacién y
movimientos de tierras. Incluida la separacion in situ, clasificacidn, canon de vertido y transporte.
ACT0010 32 32,000 32,000 346,24

32,00 10,82 346,24
10.03 T Gestion de residuos de nivel Il, de naturaleza no pétrea
Gestion de residuos de nivel ll, de naturaleza no pétrea, no contaminados, procedentes de obras de
implantacién de servicios y demoliciones. Incluida la separacion in situ, clasificacidn, canon de vertido y

transporte.

ACT0010 26,5 26,500 26,500 299,19
26,50 11,29 299,19

10.04 T Gestion de residuos de Nivel Il, potencialmente peligrosos y otros

Gestion de residuos de Nivel I, potencialmente peligrosos y otros. Incluida la separacidn in situ,
clasificacidn, canon de vertido y transporte.

ACTO0010 10,5 10,500 10,500 227,12
10,50 21,63 227,12
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS .....ccceovruerneneerereesessessssssesnsssssessassens 969,75
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10. CONCLUSIONES ANEXO: PLANOS:

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian al presente anejo y el . ., L
1. Situaciény ubicacién de las nuevas pantallas.

presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el Plan de
2. Punto limpio.

Gestion de Residuos.

Alicante, noviembre de 2016

El Autor del Proyecto

Sara Garcia Hernandez
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1. OBJETIVO DE ESTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. e Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.

e Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores.

Este estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer las normas de seguridad y salud .. . .,
® Reglamento electrotécnico para Baja tension.

aplicables a las obras del “Proyecto de Instalacién de medidas correctoras para la mejora medioambiental oo . .
* Normas sobre sefializacién de seguridad en los centros y locales de trabajo.

de los Muelles 11, 13 y 17 del Puerto de Alicante”. Lo
® Normas para senalizacion de obras del MOPU 8.3-I.C.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
A tal efecto identifica los riesgos laborales que puedan ser evitados indicando las medidas técnicas
e Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo que puedan
necesarias para ello y relaciona los riesgos laborales que no pueden eliminarse especificando las
afectar a los trabajadores que realizan la obra, a terceros o al medio ambiente.
protecciones técnicas encaminadas a reducir y controlar dichos riesgos.

Ademas, se describen los servicios sanitarios y comunes de los que debe estar dotado el centro de trabajo y
3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

se establecen las directrices que debe seguir la empresa constructora para la prevencion de riesgos bajo el

control del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Todo ello de
3.1. DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION.

acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. y ., . . . .
El “Proyecto de Instalacién de medidas correctoras para la mejora medioambiental de los Muelles 11, 13 y

17”, contempla los siguientes trabajos a desarrollar:

e Construccion de las cimentaciones.
2. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

e Colocacion de los elementos estructurales.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en: * Montaje de los elementos textiles de la pantalla.

e Estatuto de los trabajadores. e Sistema medioambiental de alerta.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. * Sistema de nebulizacién de agua.

L . ® |Instalacidn sistema de lavado de ruedas.
® Leyde Prevencién de riesgos laborales.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién (R.D. 1627/1997 de 24 de * Instalacion de estaciones de control ambiental.

Octubre).

. . . . Sus especificaciones concretas y las mediciones en particular se encuentran incluidas en el Proyecto al que
e Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo. P y P y q

. L . L el presente Estudio complementa.
e Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccidn. P P
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Una vez finalizada la obra, debera quedar la parte no afectada por ésta, en las mismas condiciones y con el

3.2. PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA mismo aspecto que ofrecia antes de los trabajos, retirdandose todos los residuos, escombros, medios

auxiliares, resto de materiales, embalajes, desperdicios, etc. que pudiera haberse depositado en el

Plazo de ejecucion transcurso de las obras y/o como consecuencia de éstas.

El plazo de ejecucion es de nueve (9) meses.

Personal previsto. 4. RIESGOS

La mano de obra estimada es de 5 hombres en punta de actividad.

4.1. DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS

3.3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA Las demoliciones se realizaran con retroexcavadora con martillo, las excavaciones se realizardn con

retroexcavadora con cazo y posteriormente se realizara refino de las zanjas a mano.

e Demoliciones de firme
. » . y La tierra se deposita al borde de las excavaciones en unos casos, o se carga sobre camion volquete para
® Ejecucidén de la cimentacion.

. .. transporte a vertedero.
e Ejecucidn de estructura

e Colocacion de la estructura.
Riesgos:

¢ Colocacién de la tela o malla antipolvo.

e Atrapamientos y golpes con la retroexcavadora.
® Ejecucidn de acometidas para agua y luz..

e Atropellos.
e Reposiciéon de pavimentos

® Vuelco de maquina y/o camiones.
e Sefalizacion vertical y horizontal.

e (Caidas de altura (a la excavacidn, al subir o bajar de maquinas y camiones, etc.)
® Protecciones de barreras a las pantallas.

e Caidas a nivel.
e Colocacion sistema medioambiental de alerta.

e (Caidas de objetos (materiales, herramientas) a la excavacion.
¢ [nstalacidn sistema de nebulizacion de agua.

e Derrumbamientos de la excavacion.
¢ |Instalacion lava ruedas.

Todo ello de acuerdo con los Planos, Memoria y Anejos, Pliego de condiciones y Presupuestos del Proyecto.
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4.4.-COLOCACION DE LA MEMBRANA TEXTIL

4.2.-CIMENTACIONES:

Incluye todas las operaciones para el montaje y sujecién de la membrana textil en la estructura de la

Incluye todas las operaciones para la ejecucion de las zapatas de hormigdn para la pantalla. pantalla.
Riesgos:
e Atrapamientos y golpes. Riesgos:
e Atropellos. e Atrapamientos y golpes.
e Vuelco de maquina y/o camiones. e Atropellos.
e (Caidas a nivel. ¢ Vuelco de maquina y/o camiones.
e (Caidas de objetos (materiales, herramientas). e (Caidas a distinto nivel.
e Pinchazosy cortes. e Caidas a nivel.

e (Caidas de objetos (materiales, herramientas).

4.3.-ESTRUCTURAS

4.5.-SISTEMA DE NEBULIZACION DE AGUA

Incluye todas las operaciones para el montaje de la estructura de la pantalla que sirve de apoyo a la
membrana textil. Incluye todas las operaciones para el montaje de la estructura para formar una pantalla humeda a dos

metros por encima de las pantallas.

Riesgos:
e Atrapamientosy golpes. Riesgos:
e Atropellos. e Atrapamientosy golpes.
® Vuelco de maquina y/o camiones. e Atropellos.
e (Caidas a distinto nivel. e Vuelco de maquina y/o camiones.
e Caidas a nivel. e Caidas a distinto nivel.
e Caidas de objetos (materiales, herramientas). e Caidas a nivel.

e (Caidas de objetos (materiales, herramientas).
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4.6. SISTEMA MEDIOAMBIENTAL DE ALERTA

Incluye todas las operaciones para el montaje del sistema medioambiental de alerta encima de las 4.8. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
pantallas.
Riesgos:

Riesgos: L Vuelcos.

e Atrapamientos y golpes. . Caida de objetos sobre el operador.

e Atropellos. L Incendios.

e Vuelco de maquina y/o camiones. * Atropellos.

e Caidas a distinto nivel. . Resbalones al subir o bajar.

e Caidas a nivel.

e (Caidas de objetos (materiales, herramientas). 4.9. CAMION VOLQUETE

Riesgos:
- o Incendios
4.7. REMATES Y SENALIZACION
] Resbalones del conductor al subir a la maquina.
Se incluye en este apartado la colocacion de barrera de seguridad, la instalacién del sistema ° Caida por el borde del talud.
medioambiental, etc... . Colisiones en marcha atras.
] Atropellos.

También se incluye la pintura horizontal en el pavimento al igual que las sefiales verticales.

Riesgos:
. Atropellos por maquinas y vehiculos
o Colisiones, vuelcos.
° Atrapamientos.
. Caidas por taludes.
. Cortes, golpes con materiales y herramientas.
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4.10.- RETROEXCAVADORA

Riesgos:
. Golpes o aplastamiento durante el movimiento de giro.
. Resbalones.
° Atrapamientos.
. Proyeccion de piedras sobre el operador.

5. PREVENCION DE RIESGOS

5.1. ATROPELLOS POR MAQUINAS Y VEHICULOS

Todas las maquinas y camiones dispondran de claxon de marcha atras.

Se sefializaran los tajos con carteles y sefiales de seguridad para evitar la presencia de personas y advertir

de los riesgos.

Cuando los operarios de laboratorio deban realizar ensayos "in situ" sefializaran su situacién clavando junto
a ellos un jaléon de 3m. Con bandera roja en el extremo.
En los tajos de compactacion de aglomerado se colocardn carteles adosados a mdquinas y portatiles

prohibiendo la presencia de personas.

En el cruce de carretera, la zona de trabajo se vallard y se colocaran balizas intermitentes. Se sefalizaran los

desvios y trabajos en calzada o bordes de la misma.

El personal que trabaje en estos bordes de calzada usara especificamente chaleco reflectante.

5.2. COLISIONES Y VUELCOS DE MAQUINAS Y CAMIONES

Las pistas, cruces e incorporaciones a vias publicas, se sefializardn segln normativa vigente.

Cualquier sefalizacidon que afecte la via publica sera autorizada por la direccién facultativa u organismos

pertinentes.

Los tajos de carga y descarga se sefializardn marcando espacios para maniobras y aparcamiento.

Cuando la descarga de camiones se haga en vertedero, deberan colocarse topes.

5.3. POLVO POR CIRCULACION, PERFORACION, ETC.

Las pistas y traza por donde circulan vehiculos y maquinas se regaran periddicamente con cuba de agua.

El personal en ambientes de polvo usara mascarillas o gafas antipolvo.

La planta asfaltica tendrd incorporado un sistema de depuracidn de gases.

La planta de machaqueo dispondra de equipo de eliminacidn de polvo.
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5.4. ATRAPAMIENTOS

Las maquinas que giran: retroexcavadoras, gruas, etc. llevaran carteles indicativos prohibiendo permanecer

bajo el radio de accién de la maquina.

Para el manejo de piezas suspendidas, como tubos, cubos, etc. se utilizaran cuerdas auxiliares, guantes y

calzado de seguridad.

Para el manejo de materiales de menores dimensiones y pesos: se utilizaran guantes.

Todas las instalaciones y maquinas de taller, llevaran sus transmisiones mecanicas protegidas.

5.5. CAIDAS DE NIVEL

El personal debera utilizar botas de seguridad adecuadas al trabajo que realiza.

De forma general se sefializaran los tajos recordando la necesidad del orden y limpieza.

5.6. CAIDAS A DISTINTO NIVEL

Se utilizaran escaleras de mano con dispositivos antideslizantes para el acceso al fondo de las zanjas.

Las excavaciones se sefalizardn con corddn de balizamiento. Las excavaciones en los bordes de calzada se

vallaran.

Para el cruce de zanjas se pondran pasarelas.

Las maquinas llevaran en los accesos a cabina placas antideslizantes.

Las cintas de todas las instalaciones llevaran pasarelas protegidas.

En todos los trabajos de altura, es obligatorio el uso de cinturén de seguridad.

5.7. CAIDA DE OBJETOS

Todo el personal de la obra utilizara casco.

Cuando se trabaje en altura y pueda haber o pasar trabajadores por planos inferiores, se acotara una zona

a nivel de suelo.

Los acopios de tubos cerca de excavaciones, zanjas, etc. estaran perfectamente calzados.
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5.8. PROYECCION DE PARTICULAS

Se usaran gafas:
® Enlos trabajos de taller mecdnico, piedra de esmeril, desbarbadora, etc.

® Para abrir rozas, cajetines con puntero y maza, martillo picador o martillo y cincel.

® En las perforaciones.

3.8. RUIDO

Todas las maquinas y camiones, dispondran de silencioso adecuado que amortigiie el ruido.

Cuando no sea posible reducir o anular el ruido en la fuente: perforacion neumatica, machaqueo, etc. el

personal llevara protectores acusticos.

6. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidon colectiva tendran fijado un periodo de

vida util, desechandose a su término.

Cuando se produzca, por las circunstancias de trabajo, un deterioro mas rapido en determinado equipo o

prenda, se repondra el mismo, independientemente de la duracidn prevista o de la fecha de entrega.

El uso de una prenda o equipo de proteccion, nunca representara un riesgo en si mismo.

6.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a las Normas de homologacidn del Ministerio de Trabajo.

En los casos en que no exista norma de homologacién oficial, dichas prendas seran de calidad adecuada a

sus respectivas prestaciones.

6.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccidon colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:

6.2.1. Valla para contencion peatonal y cortes de trafico

Consistird en una estructura metalica con forma de panel rectangular vertical, con lados mayores

horizontales de 2,5 m. a 3 m. y menores verticalesde 0,9 m.a 1,1 m.

La estructura principal estard constituida por perfiles metdlicos huecos o macizos, cuya secciéon tenga como
minimo un maddulo resistente de 1 cm3. Los perfiles secundarios o intermedios tendran una seccién con

modulo resistente minimo de 0,15 cm3.

Los puntos de apoyo, solidarios con la estructura principal, estaran formados por perfiles metalicos y los

puntos de contacto con el suelo distaran como minimo 25 cm. del plano del panel.

Cada médulo dispondra de elementos adecuados para establecer unidn con el contiguo de manera que

pueda formarse una valla continua.
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6.2.2. Sefales de Seguridad

Estardn de acuerdo con la Normativa Vigente, Real Decreto 1403/1986 de 9 de mayo.

Se dispondra sobre soporte, o adosadas a un muro, pilar, maquina, etc.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo ¢?

6.2.3. Sefalizacidn provisional de obra (Trafico)

La sefializacién provisional de obras, viene regulada oficialmente por las Normas para sefializacién de obras
del MOPU 8.3-I.C.

La sefializacidon que deba mantenerse por la noche, se hara con sefiales reflectantes.

Los croquis de sefalizacidn estaran autorizados expresamente por la Direccion Facultativa.

6.2.6. Barandillas

Estaran firmemente sujetas al piso que tratan de proteger o a estructuras firmes a nivel superior o

laterales.

La altura serd como minimo de 100 cm. sobre el piso y el hueco existente entre barandilla y rodapié estara

protegido por un larguero horizontal.

La ejecucion de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con ausencia de partes punzantes o

cortantes, que pueda causar heridas.

El rodapié tendra una altura minima de 15 cm.

6.2.7. Escaleras de mano

Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no

oculten los posibles defectos; y se guardaran a cubierto.

Las escaleras metdlicas tendran los largueros de una sola pieza, y estaran sin deformaciones o abolladuras

gue pueden mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidante que las preserven de las agresiones de la

intemperie.

Se prohibe la utilizacion en esta obra de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 metros.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 0,90 metros la altura a salvar. Esta cota se
medira en vertical desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero, y se instalaran de tal

forma que su apoyo inferior diste de la proyeccidn vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero

entre apoyos.

6.2.8. Cuerdas auxiliares para amarre de cinturdn de seguridad

Las cuerdas tendran una carga de rotura minima de 3.000 kg/cm?2.
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Las cuerdas deben ser de poliamida o cafiamo.

6.2.9. Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados

al mismo o de otra forma eficaz.

6.2.10. Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamafio tipo de incendio previsible y se revisaran cada 6 meses como

maximo.

6.2.11. Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién por las

lineas eléctricas.

. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se sefalizaran los accesos a la obra. Se colocaran carteles que prohiban la entrada a personas y vehiculos

ajenos.

Se dispondran los elementos necesarios de contencion de peatones, y del trafico ajeno a las obras.

Las excavaciones, cercanas a carreteras y caminos, se vallaran y protegeran en evitacion de accidentes de

curiosos.

. FORMACION

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibird instrucciones adecuadas sobre el trabajo

a realizar y los riesgos que pudiera entraiar, asi como las normas de comportamiento que deban cumplir.

Se deberd impartir cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas cualificadas, de manera

gue haya algun socorredor.

. SERVICIOS SANITARIOS COMUNES

El centro de trabajo estard dotado de los siguientes servicios sanitarios y comunes: Una caseta con
capacidad total para 10 trabajadores conteniendo un inodoro, un grifo con pileta corrida y espejo, una
ducha con agua fria y caliente, dos bancos y una mesa para 10 personas. Asi mismo se incluirdn 5 taquillas

con cerradura.

Se dispondra en obra de 1 botiquin de tajo.
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10.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, adaptado a este Estudio y

segln sus medios y métodos de ejecucion.

Dicho Plan serd aprobado por el Coordinador durante las obras en materia de Seguridad y Salud, el cual

supervisard su aplicacion practica.

11.TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

Como trabajos que impliquen riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores se consideran

los siguientes:
- Trabajos en los bordes de la calzada actual que puedan producir atropellos y colisiones con la maquinaria
de obra.

- Trabajos en altura que puedan producir caidas a distinto nivel.

Alicante, noviembre de 2016.

El Autor del Proyecto

Sara Garcia Hernandez
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PLANOS
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iNDICE DE PLANOS:

1. Situaciény emplazamiento.

2. Medidas de seguridad.

3. Barandilla con soporte de mordaza.

4. Delimitacion zona de trabajo y peligrosidad, tope de retroceso de vertido de tierras.
5. Elementos auxiliares de sefializacidn.

6. Instalaciones higiénicas y de bienestar.

7. Grupos electrégenos.

8. Casco de seguridad y lentes.

9. Mascarilla antipolvo.

10. Bota impermeable y bota de seguridad.

11. Cinturdn de seguridad clase “A”.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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ALICANTE PORT

Autoridad Portuaria de Alicante

PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA MEDIOAMBIENTAL DE LOS
MUELLES 11,13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

De una forma implicita y con caracter obligatorio, seran de obligado cumplimiento las disposiciones

contenidas en:

Estatuto de los trabajadores.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Ley de Prevencidn de riesgos laborales.

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccidn
(R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre).

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion
Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.

Homologacién de medios de proteccidn personal de los trabajadores.
Reglamento electrotécnico para Baja tension.

Normas sobre seiializacidn de seguridad en los centros y locales de trabajo.
Normas para sefalizacion de obras del MOPU 8.3-I1.C.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina
del Trabajo que puedan afectar a los trabajadores que realizan la obra, a

terceros o al medio ambiente.

2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccidn colectiva, tienen fijado un periodo de

vida util, desechandose a su término.
Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido del previsto en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de

entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue

concebido (por ejemplo, un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aguellos medios que por su uso hayan adquirido holguras o desgastes superiores a los admitidos por el

fabricante, seran repuestos inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de protecciéon nunca debera representar un riesgo en si mismo.

2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las Normas de homologacidn del Ministerio de Trabajo.

En los casos en que no exista norma de homologacién oficial, dichas prendas seran de calidad adecuada a

sus respectivas prestaciones.
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2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccidon colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:

Valla para contencion peatonal y cortes de trafico.

Consistird en una estructura metalica con forma de panel rectangular vertical, con lados mayores

horizontales de 2,5 m. a 3 m. y menores verticalesde 0,9 m.a 1,1 m.

La estructura principal estara constituida por perfiles metdlicos huecos o macizos, cuya seccién tenga como
minimo un maédulo resistente de 1 cm3. Los perfiles secundarios o intermedios tendran una seccidn con

modulo resistente minimo de 0,15 cm3.

Los puntos de apoyo, solidarios con la estructura principal, estaran formados por perfiles metalicos y los

puntos de contacto con el suelo distaran como minimo 25 cm. del plano del panel.

Cada médulo dispondra de elementos adecuados para establecer unién con el contiguo de manera que

pueda formarse una valla continua.

Senales de Seguridad

Estaran de acuerdo con la Normativa Vigente. Se dispondra sobre soporte, o adosadas a un muro, pilar,

maquina, etc.

Sefalizacion provisional de obra (Trafico).

La sefializacién provisional de obras, viene regulada oficialmente por la Norma 8.3-IC “Sefializacién de

Obras” de la Instruccion de Carreteras del MOPU.

La sefalizacidon que deba mantenerse por la noche, se hara con sefiales reflectantes.

Los croquis de sefializacion estaran autorizados expresamente por la Direccion Facultativa.

Interruptores y relés diferenciales

Los interruptores automaticos de corriente de defecto, con dispositivo diferencial de intensidad nominal

maxima de 63 A., cumpliran los requisitos de la norma UNE 20-383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacidn o que tengan tomas de corriente en los

gue se conecten aparatos portatiles seran de una intensidad diferencial nominal de 0,03 A.

Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el disparo del elemento de corte de corriente cuando la

intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1 veces la intensidad nominal de defecto.

Puestas a tierra

Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MB.BT.039 del Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension.

Barandillas

Estaran firmemente sujetas al piso que tratan de proteger o a estructuras firmes a nivel superior o

laterales.

La altura serd como minimo de 100 cm. sobre el piso y el hueco existente entre barandilla y rodapié estara

protegido por un larguero horizontal.
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La ejecucion de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con ausencia de partes punzantes o

cortantes, que pueda causar heridas.

El rodapié tendra una altura minima de 15 cm.

Escaleras de mano

Los peldafios (travesafios) de madera estardn ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no

oculten los posibles defectos; y se guardaran a cubierto.

Las escaleras metdlicas tendran los largueros de una sola pieza, y estaran sin deformaciones o abolladuras

que pueden mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidante que las preserven de las agresiones de la

intemperie.

Se prohibe la utilizacion en esta obra de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 metros.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 0,90 metros la altura a salvar.

Esta cota se medira en vertical desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero, y se

instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud

del larguero entre apoyos.

Cuerdas auxiliares para amarre de cinturdn de seguridad

Las cuerdas tendran una carga de rotura minima de 3.000 kg/cm2.

Las cuerdas deben ser de poliamida o cafiamo.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados

al mismo o de otra forma eficaz.

Extintores

Serdn adecuados en agente extintor y tamafio tipo de incendio previsible y se revisaran cada 6 meses como

maximo.

Medios auxiliares de topografia.

Estos medios tales como cintas, jalones, miras seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién por las

lineas eléctricas.
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3 SERVICIOS DE PREVENCION

3.1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se dispone de asesoramiento técnico en materia de Seguridad y Salud en el trabajo para, en colaboracién

de la Direccidn Facultativa de la obra, llevar a la practica las medidas propuestas.

Todos los operarios deben recibir al ingresar en la obra, una exposicion detallada de los métodos de trabajo

y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencién que deberan emplear.

Los operarios seran ampliamente informados de las medidas de seguridad personal y colectiva que deben
establecerse en el tajo al que estan adscritas, repitiéndose esta informacién cada vez que se cambie de

tajo.

3.2 SERVICIO MEDICO

La Empresa contratista, dispondra de un Servicio Médico propio o mancomunado, segln el Reglamento de

los Servicios Médicos de Empresa.

3.3 BOTIQUINES DE OBRA

El botiquin estara situado en un local limpio y debidamente acondicionado para ese fin. Su situacion estara
debidamente sefializada y permanecera cerrado, pero no bajo llave para no dificultar el acceso a su

material en caso de urgencia.

La persona que lo atienda habitualmente, ademas de los conocimientos minimos y precisos y su practica,
estara preparada para realizar primeras curas y prestar primeros auxilios en caso necesario, y redactar los
partes oficiales de accidente. La dotacidn del botiquin, serd como minimo la establecida por la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

En un lugar bien visible, se dispondra de una lista con el nombre de los centros sanitarios a los que trasladar
accidentados cuando fuera necesario, haciendo constar también direccion, teléfono y ruta mas rapida para

la evacuacion. También se dispondrd una lista con teléfono de ambulancia y taxis.

Periddicamente se repondra el material de curas y se realizaran revisiones para comprobar su estado.

. VIGILANTE DE SEGURIDAD

Al iniciarse la obra, la Empresa designara el Vigilante o Vigilantes de Seguridad entre las personas mas

capacitadas para este fin.

Estas personas, en caso de no haber asistido a curso alguno de Seguridad, deberan realizar alguno, al

objeto de mejorar sus conocimientos.
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5. COMITE DE SEGURIDAD

Si llegaran a darse los requisitos que la legislacion establece, se formaria el Comité de Seguridad y Salud,

cuya composicion y funciones seria la siguiente:

Presidente en representacion de la Empresa.

Técnico cualificado en materia de Seguridad.

Vocales, en nimero proporcional a la plantilla de personal.

El vigilante de seguridad debera informar a este Comité en caso de no ser

elegido como vocal.

Las funciones y atribuciones de este Comité seran:

Promover en el Centro de Trabajo la observacidén de las disposiciones y
normas vigentes en materia de Seguridad y Salud.

Estudiar y proponer medidas de seguridad.

Solicitar la colaboracién de los Gabinetes Provinciales de seguridad o
instituciones publicas dedicadas a estas funciones.

Ser informados por la Direccién de la Empresa, de las medidas concretas
gue se hayan previsto para la ejecucién de las obras, teniendo facultad para
proponer las modificaciones necesarias que mejoren la calidad de dichas
medidas.

Proponer la paralizaciéon de los tajos que no rednan las condiciones de
seguridad y salud necesarias.

Desarrollar la estadistica de accidentes y medidas de seguridad.

Analizar y poner en practica si procede, las sugerencias recibidas en favor
de la mejora de las condiciones de seguridad y salud.

Con caracter ordinario este Comité se reunirad una vez al mes.

Ademas de las funciones citadas, el Comité de Seguridad y Salud
desempefiard todas las establecidas en la Ordenanza General de Seguridad

y Salud en el Trabajo.

Alicante, noviembre de 2016.

El Autor del Proyecto

Sara Garcia Hernandez
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PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA MEDIOAMBIENTAL DE LOS
MUELLES 11,13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 11.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

11.01.01 Ml ENREJADO METALICO PREFABRICADO 1000,00 10,85 10.850,00
MI. Enrejado metalico tipo panel mévil de 3x2ml. formado por soportes de tubo y cuadricula de 15x15cm

varilla D=3mm con proteccion de intemperie Alucin, y pie de hormigén prefabricado para doble soporte.

11.01.02 Hr CUADRILLA EN REPOSICIONES 150,00 22,51 3.376,50

Hr. Cuadrilla encargada del mantenimiento, y control de equipos de seguridad, formado por un ayudantey
un peon ordinario, i/costes indirectos.

11.01.03 MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B 1000,00 1,54 1.540,00
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y

desmontado.

11.01.04 Ud VALLA CONTENCION PEATONES 250,00 2,16 540,00
Ud. Valla auténoma metdlica de 2,5 m. de longitud para contencidn de peatones normalizada, incluso

colocacién y desmontaje. (20 usos)

11.01.05 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR 12,00 19,68 236,16

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y
1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacidn y desmontado.

11.01.06 Ud EXTINTOR POL. ABC6KG.EF 21A-113B 1,00 44,57 44,57
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincidon de fuego de materias sélidas, liquidas,

productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro

y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por AENOR.

11.01.07 Ud BOTIQUIN DE OBRA 1,00 22,08 22,08
Ud. Botiquin de obra instalado.

11.01.08 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN 2,00 42,39 84,78
Ud. Reposicidn de material de botiquin de obra.

TOTAL SUBCAPITULO 11.01 PROTECCIONES COLECTIVAS........cceeverrertrrersesresessessesessessessasessessessessns 16.694,09

cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 11.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES
11.02.01 Ud CASCO DE SEGURIDAD 10,00 3,14 31,40
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

11.02.02 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA 5,00 12,68 63,40
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacidon en cabeza, homologada CE.

11.02.03 Ud PROTECTORES AUDITIVOS 5,00 8,13 40,65
Ud. Protectores auditivos, homologados.

11.02.04 Ud MONO DE TRABAJO 5,00 14,63 73,15
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

11.02.05 Ud IMPERMEABLE 5,00 7,42 37,10
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

11.02.06 Ud MANDIL SOLDADOR SERRAIJE 3,00 15,14 45,42
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado CE.

11.02.07 Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR 5,00 19,50 97,50
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE. Modelo Puerto.

11.02.08 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 5,00 22,75 113,75
Ud. Cinturdn portaherramientas, homologado CE.

11.02.09 Ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 5,00 9,34 46,70
Par de botas de seguridad, con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para riesgos

de perforacion, amortizables en 3 usos.

11.02.10 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO 5,00 9,74 48,70
Mascarilla antipolvo homologada.

11.02.11 Ud FILTRO RECAMBIO MASCAR 20,00 2,45 49,00

Ud Filtro recambio mascarilla homologado.
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

11.02.12 Ud ARNES ANTICAIDA CON TIRANTES 5,00 172,46 862,30
Sistema anticaida compuesto por un arnés anticaida con tirantes, bandas secundarias, bandas subgluteas,

bandas de muslo, apoyo dorsal para sujecidn, elementos de ajuste, elemento dorsal de enganche de arnés
anticaida y hebilla, incorporado a un subsistema anticaida de tipo retractil, homologado segiin UNE-EN 361,
UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 y UNE-EN 360.

TOTAL SUBCAPITULO 11.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES.........coceeurerrenrreresnesessessesessessessesssnens 1.509,07

SUBCAPITULO 11.03 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR
11.03.01 UD TRANSPORTE CASETA PREFAB 2,00 217,34 434,68
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descarga y posterior recogida.

11.03.02 UD A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G, 9,00 168,81 1.519,29
Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos y vestuarios de obra de 4.10x1.90 m. Con dos

inodoros, dos duchas y un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas
caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antideslizante y

resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en gel-coat blanco y pintura

antideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos. Instalacién de fontaneria con tuberias

de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220 V. Protegida con interruptor

automatico.

11.03.03 UD ALQUILER CASETA PREFA.C 9,00 150,05 1.350,45
Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2.35 m., con estructura metalica

mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de

pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.

Revestimiento de PVC. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucidn interior de alumbrado y

fuerza con toma exterior a 220 V.

11.03.04 UD MESA MELAMINA 10 PERSONA 1,00 27,36 27,36
Ud Mesa metadlica para comedor con una capacidad de 10 personas, y tablero superior de melamina
colocada.

cODIGO RESUMEN CANTIDAD

11.03.05 UD BANCO POLIPROPILENO 5 PE 2,00
Ud Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado.

11.03.06 UD ACOMET.PROV.ELECT.A CASE 2,00
Ud Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

11.03.07 UD ACOMET.PROV.FONTAN.A CAS 2,00
Ud Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

11.03.08 UD ACOMET.PROV.SANEAMT.A CA 2,00
Ud Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

11.03.09 UD TAQUILLA METALICA INDI 5,00
Ud Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.

11.03.10 UD LIMPIEZA Y DESINFECCION 18,00

Ud Limpieza mensual y desinfeccién de casetas de obra, considerando una limpieza por cada semana.

11.03.11 UD RECIPIENTE BASURAS. 2,00
Ud Recipiente para recogida de basuras.

TOTAL SUBCAPITULO 11.03 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR......ccceeeruerrrrerenresesennene

TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD .......ceceruerrrrnereensessesesessessesessessssssnsssessessesessens

PRECIO

17,74

16,84

21,05

25,27

7,66

159,40

21,02

IMPORTE

35,48

33,68

42,10

50,54

38,30

2.869,20

42,04

6.443,12

24.646,28
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1.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

De acuerdo con el articulo 3 de la Orden de 12 de junio de 1968 (por la que se dictan normas
complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 del
Reglamento General de Contratacion del Estado), el calculo de todos y cada uno de los precios de
las distintas unidades de obra se basara en la determinacién de los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion. Cada precio de ejecucién material se obtendrd mediante la aplicacion de

una expresion del tipo:

Pn=(1+K/100) * Cn

Siendo:
Pn = Precio de Ejecucién Material de la unidad correspondiente.

Cn = Coste directo de la unidad en Euros.

Se consideran costes directos la mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucidon de la unidad de obra; los materiales, a los precios
resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trata o que sean
necesarios para su ejecucién; los gastos de personal que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra; y

los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

2.- CALCULO DEL COEFICIENTE k DE COSTES INDIRECTOS

Seradn costes indirectos todos aquellos gastos que no son imputables directamente a unidades
concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalacidn de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc., los del personal técnico y

administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.

El valor de K sera constante para cada proyecto y se calculard con una sola cifra decimal.

El valor de K estard compuesto de dos sumandos; el primero, el porcentaje que resulte de la relacién
entre la valoracion de los costes indirectos obtenida con los criterios sefialados y el importe de los costes

directos de la obra, y el segundo el porcentaje correspondiente a los imprevistos.

K=K1+K2

Costes Indirectos (Cl)
K] = x 100
Costes Directos (CD)

siendo K1 = Relacion de Costes Indirectos respecto a los Costes Directos

y K2= Porcentaje de imprevistos (1% obras terrestre)

Estos imprevistos, a integrar en el citado coeficiente, seran cifrados en un 1, 2, 6 3 por 100, segln se trate
de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta las caracteristicas peculiares de cada una de

ellas.

El valor del porcentaje K sera como maximo del 6, 7 u 8 por 100, segln se trate de obra terrestre, fluvial o

maritima.
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2.1. Determinacion del presupuesto de la obra en costes directos

Como resultado de aplicar las mediciones del proyecto a los precios de las distintas unidades, se obtienen

los costes directos de la obra, cuyo importe asciende a:

CD=  1.634.453,73 €

2.2. Deduccion del porcentaje de costes indirectos

Los costes indirectos de la presente obra, se estima que son los siguientes:

DURACION DE LA OBRA: 9 meses

Relacién de costes indirectos:

Conceptos Importe
Oficina de obra, almacenes y talleres 1.800
Personal técnico adscrito a la obra 22.500
Personal administrativo adscrito a la obra 2.700
Comunicaciones y varios 1.800
TOTAL COSTES INDIRECTOS 28.800 €

La deduccién del porcentaje de costes indirectos "k" se obtiene de la siguiente relacion:

En donde K=K1+K2;

siendo
K1=Cl/CD
Cl= 28.800 CD= 1.634.454

1.634.454

El porcentaje de coste indirecto frente al directo K1 de las obras asciende al 2%.

El porcentaje K2 en concepto de imprevistos, es para el tipo de obra que nos ocupa, del 1 %, por tratarse

de una obra terrestre.

Por lo tanto como el porcentaje total de Coste Indirecto K resulta de la suma de K1 + K2, tenemos que K=

3 %.
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3.- CALCULO DEL PRECIO DE LA MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y MATERIALES.

Los precios simples de mano de obra son los costes horarios resultantes para cada categoria profesional
calculados en funcion del convenio colectivo provincial, los costes de la seguridad social, la situacion real

del mercado y las horas realmente trabajadas.

Para el coste de la mano de obra se ha aplicado el Convenio Colectivo de Ambito Provincial de
Construccion y Obras Publicas, publicado en el B.O.P. N2 231, de 4 de diciembre de 2012, y el Acuerdo
salarial para el afo 2013 y Modificacion parcial del texto del Convenio Colectivo Provincial de

Construccion y Obras Publicas (B.O.P. n2 110 de 12/06/13).

Este Convenio indica la siguiente formula de aplicacién en la obtencién de la retribucién total anual.
R.A.=S.B.x 335+ [(P.S. + P.E.) x (NUmero dias efectivos trabajados)] + Vacaciones + P.J. + P.N.
siendo:

-S.B.: Salario base diario

-P.S.: Pluses salariales

-P.E.: Pluses extrasalariales

-P.J.: Paga extraordinaria de Junio.

-P.N.: Paga extraordinaria de Navidad.

A esta retribucién total obtenida tendremos que afiadirle los costes sociales que repercuten en la
empresa, tales como Seguridad social, Seguros de desempleo, Formacidn Profesional y Fondo de Garantia

Salarial.

3.1 Horas y dias efectivos trabajados al aiio.

Segun el convenio la duracion maxima anual de la jornada ordinaria para el afio 2016, se fija en 1738
horas. Por tanto, como la jornada diaria ordinaria se cifra en 8 horas, el nimero de dias trabajados sera

de:

1738 horas/afio

Dias efectivos/afio = = 217,25 dias/afio

8 horas/dia

Este es el nimero efectivo de dias trabajados.

3.2 Retribuciones salariales.

Las retribuciones salariales (salario base, pagas extraordinarias y vacaciones) se incrementaran en un 45%

en concepto de tasas a la Seguridad Social, Desempleo, I.R.P.F, atrasos de convenio, antigliedad, etc.

A continuacién se adjuntan los listados de Precios elementales (mano de obra, maquinaria y

materiales), Precios auxiliares y Precios descompuestos.
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Retribuciones extra salariales:

a) Salario base - ~ . , . .
El convenio sefala que se devengaran por cada dia efectivamente trabajado.

NIVEL IV BIS - Encargado general 1.389,07 €/mes 16.668,84 €/afio ¢) Plus de asistencia y actividad
NIVEL V - Encargado general obra 1.282,65 €/mes 15.391,8 €/afio NIVEL IV bis - Encargado general 11,93 €/dia 2.591,792 €/afio
NIVEL VIl - Capataz 1.010,2 €/mes 12.122,4 €/afio NIVEL VI - Especialista de obra 11,93 €/dia 2,591,792 €/afio
NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 947,04 €/mes 11.364,48 €/afio NIVEL VIl - Capataz 11,93 €/dia 2.591 792 €/afio
NIVEL IX - Oficial 22 32,33 €/dia 10.474,92 €/afio NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 11,93 €/dia 2.591,792 €/afio
NIVEL X - Ayudante 32,00 €/dia 10.368,00 €/afio NIVEL IX - Oficial 22 11,93 €/dia 2,591,792 €/afio
NIVEL XII - Pedn ordinario 30,93 €/dia 10.021,32 €/afio NIVEL XI - Pe6n especializado 11,93 €/dia 2.591,792 €/afio
. L. NIVEL XII - Pedn ordinario 11,93 €/dia 2.591,792 €/afio
b) Gratificaciones extraordinarias.
Pagas extraordinarias de Junio y Navidad. d) Plus de transporte
PAGA DE JUNIO PAGA DE NAVIDAD
- NIVEL IV bis - Encargado general 4,91 €/dia 1.066,70 €/afio
NIVEL IV bis - Encargado general 1.999,19 €/mes 1.999,19 €/mes NIVEL V - Encargado general obra 4,91 €/dia 1.066,70 €/afto
NIVEL V - Encargado general obra 1.852,99 €/mes 1.852,99 €/mes NIVEL VI - Especialista de obra 4,91 €/dia 1.066,70 €/afio
NIVEL VI - Especialista de obra 1.660,07 €/mes 1.660,07 €/mes NIVEL VIl - Capataz 4'91 €/dia 1 066'70 €/afio
NIVEL VII - Capataz 1.478,52 €/mes 1.478,52 €/mes NIVEL VIIi - Oficial 12, conductor 4,91 €/dia 1.066,70 €/afio
NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 1.391,73 €/mes 1.391,73 €/mes NIVEL IX - Oficial 22 4,91 €/dia 1.066,70 €/afio
NIVEL IX - Oficial 22 1425,59 €/mes 1425,59 €/mes NIVEL X - Ayudante 491 €/d|’a 1.066.70 €/aﬁo
NIVEL X - Ayudante 1.412,77 €/mes 1.412,77 €/mes NIVEL XI - Pedn especializado 4,91 €/dia 1.066,70 €/afio
NIVEL XI - Pedn especializado 1.397,23 €/mes 1.397,23 €/mes NINVIEL M = 2edm aralrerie 4,91 €/dia 1.066,70 €/afio
NIVEL XII - Pedn ordinario 1.369,37 €/mes 1.369,37 €/mes
e) Plus de desgaste de herramientas.
VaLllones. y ) o ) NIVEL IV bis - Encargado general 0 €/dia 0,00 €/afio
Tendran una duracién de 30 dias naturales. La retribucién sera: NIVEL V - Encargado general obra 0 €/dia 0,00 €/afio
. NACZCIONED O ANUA:L NIVEL VI - Especialista de obra 0 €/dia 0,00 €/afio
NIVEL IV bis - Encargado general 1.999,19 €/mes 5.997,57 €/ar~10 NIVEL VI - Capataz 0 €/dia 0,00 €/afio
NIVELV - Encargao!o general obra 1.852,99 €/mes 5.558,97 €/aero NIVEL VIl - Oficial 12, conductor 0,32 €/dia 69,52 €/afio
NIVEL VI - Especialista de obra 1.660,07 €/mes 4.980,21 €/ar~10 NIVEL IX - Oficial 22 0,32 €/dia 69,52 €/afio
NIVEL VII - Capataz 1.478,52 €/mes 4.435,56 €/afio NIVEL X - Ayudante 0,19 €/dia 41,28 €/afio
ol ~
NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 1.391,73 €/mes 4.175,19 €/afio NIVEL XI - Pedn especializado 0 €/dia 0,00 €/afio
T =
NIVEL IX - Oficial 2 1.425,59 €/mes 4.276,77 €/afio NIVEL XII - Pedn ordinario 0 €/dia 0,00 €/afio
NIVEL X - Ayudante 1.412,77 €/mes 4.238,31 €/afio
NIVEL XI - Pedn especializado 1.397,23 €/mes 4.191,69 €/afio
NIVEL XII - Pedn ordinario 1.369,37 €/mes 4.108,11 €/afio
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Retribuciones salariales + no salariales al trabajador:

e SALARI(3 BASE GRATIF.EXTRA P.EXTRAS{-\LARIAL
€/afo €/afo €/afo
NIVEL IV BIS - Encargado general 16.668,84 5.997,57 3.658,49
NIVEL V - Encargado general obra 15.391,80 5.558,97 3.658,49
NIVEL VI - Especialista de obra 13.707,36 4.980,21 3.658,49
NIVEL VII - Capataz 12.122,40 4.435,56 3.658,49
NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 11.364,48 4.175,19 3.658,49
NIVEL IX - Oficial 22 10.474,92 4.276,77 3.658,49
NIVEL X - Ayudante 10.368,00 4.238,31 3.658,49
NIVEL XI - Pedn especializado 10.251,36 4.191,69 3.658,49
NIVEL XII - Pedn ordinario 10.021,32 4.108,11 3.658,49

Cargas sociales a pagar por la empresa

Se obtendran aplicando el porcentaje que se indica a la suma de las cantidades anteriores.

Obtencion del precio horario:

4.3.

Categoria TOTAL €/afo TOTAL €/h
NIVEL IV BIS - Encargado general 36.802,21 21,18
NIVEL V - Encargado general obra 34.403,75 19,80
NIVEL VI - Especialista de obra 31.239,79 17,97
NIVEL VII - Capataz 28.262,60 16,26
NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 26.839,03 15,44
NIVEL IX - Oficial 22 25.737,43 14,81
NIVEL X - Ayudante 25.534,19 14,69
NIVEL XI - Pedn especializado 25.305,95 14,56
NIVEL XII - Pedn ordinario 24.867,51 14,31

Resumen de los cuadros justificativos de precios

SEG. SOCIAL SEGURO SEGURO VARIOS (*)
Categoria 25% DESEMPL 6.2% | ACCIDENTES 7.6% 1%

€/afio €/afio €/afio €/ano
NIVEL IV BIS - Encargado general 6.581,23 1.632,14 2.000,69 263,25
NIVEL V - Encargado general obra 6.152,32 1.525,77 1.870,30 246,09
NIVEL VI - Especialista de obra 5.586,52 1.385,46 1.698,30 223,46
NIVEL VII - Capataz 5.054,11 1.253,42 1.536,45 202,16
NIVEL VIII - Oficial 12, conductor 4.799,54 1.190,29 1.459,06 191,98
NIVEL IX - Oficial 22 4.602,55 1.141,43 1.399,17 184,10
NIVEL X - Ayudante 4.566,20 1.132,42 1.388,12 182,65
NIVEL XI - Pedn especializado 4.525,39 1.122,30 1.375,72 181,02
NIVEL XII - Peén ordinario 4.446,98 1.102,85 1.351,88 177,88

(*) Fondo de garantia salarial (0,4%) + Formacién Profesional (0,6%)

En cumplimiento del Articulo 130 "Calculo de los precios de las distintas unidades de obra", del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (REAL DECRETO

1098/01, de 12 de octubre), se redacta la presente justificacion de los Cuadros de Precios.

Aplicando a cada precio unitario de materiales, mano de obra y maquinaria los rendimientos
necesarios para la ejecucién de cada unidad, e incrementados en los porcentajes correspondientes
de medios auxiliares y de costes indirectos, obtendremos los importes correspondientes a cada
precio descompuesto. Dichos importes son los que figuran en los correspondientes Cuadros de

Precios.

A continuacidn, se adjuntan los cuadros de mano de obra, maquinaria, materiales, precios auxiliares
y precios descompuestos utilizados para la determinacion del precio de cada una de las unidades

intervinientes.
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""IIII PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA
ALICANTE PORT MEDIOAMBIENTAL DE LOS MUELLES 11, 13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

Autoridad Portuaria de Alicante

COSTE DE LA MANO DE OBRA

El calculo del precio horario de la mano de obra, se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo
Provincial de Alicante, considerando los diferentes conceptos retributivos, segin categorias, de
salario y pagas extra, pluses, cargas, seguridad social, etc., repartidos unitariamente de acuerdo con

las horas de trabajo anuales vigentes en el convenio, de acuerdo con la justificacidn anterior.

CcODIGO uD DESCRIPCION PRECIO
MO001 h. ENCARGADO 19,80
MO002 h. CAPATAZ, ENCOFRADOR 16,26
MO003 h. ARTIFICIERO, OFICIAL 12 15,44
MO004 h. OFICIAL 22 14,81
MO005 h. AYUDANTE 14,69
MO006 h. PEON ESPECIALISTA 14,56
MO007 h. PEON ORDINARIO 14,31

COSTE DE LA MAQUINARIA

El precio de la maquinaria ha sido obtenido por el ITEC de fabricantes y proveedores.

La maquinaria incluye, en su precio unitario, los gastos de personal, combustible, pequefios

materiales, etc., que son necesarios para su accionamiento y funcionamiento, asi como para su

conservacién y amortizacién.

COSTE DE LOS MATERIALES

Al igual que para el precio de la maquinaria, los precios de los materiales han sido obtenidos por el ITEC

de fabricantes y proveedores, segun tarifas sin IVA y pago a 30 dias.

Los materiales se consideran colocados a pie de obra. Por tanto en su precio se consideran incluidos la

manipulacion, el embalaje, el transporte y la descarga.

En el presente anejo se adjuntan listados con los precios unitarios empleados para la obtencion de los

precios de proyecto.
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ALICANTE PORT

Autoridad Portuaria de Alicante

PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA
MEDIOAMBIENTAL DE LOS MUELLES 11, 13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

Codigo ub Resumen Precio
A0121000 h  Oficial 1a 15,44
A0125000 h  Oficial 1a soldador 15,44
A012H000 h  OFICIAL 1A ELECTRICISTA 15,44
A012J000 h  Oficial 1a fontanero 15,44
A012M000 h  Oficial 1a montador 15,44
A013H000 h  AYUDANTE ELECTRICISTA 14,69
A013J000 h  Ayudante fontanero 14,69
A013MO000 h  Ayudante montador 14,69
A0140000 h  PEON 14,31
A0150000 h  Pedn especialista 14,56

MANO DE OBRA MAN.000070 h  PEON ORDINARIO. 14,31
MONT_TEXTIL h  MANO DE OBRA MONTAJE DE MEMBRANA TEXTIL 28,00
MOOA.8a h  OFICIAL 12 CONSTRUCCION 15,44
MOOA11la h  PEON ESPECIALIZADO CONSTRUCCION 14,56
MOOA12a h  PEON ORDINARIO CONSTRUCCION 14,31
MO_003 h  Oficial 12 15,44
MO_005 h  Pedn ordinario 14,50
UO1AA007 h  OFICIAL PRIMERA 15,44
UO1AA008 h  OFICIAL SEGUNDA 14,81
UO01AAO009 h  AYUDANTE 14,69
UO1AA010 h  PEON ESPECIALIZADO 14,56
UO01AAO011 h  PEON ORDINARIO 14,31
UO1FY630 h  OFICIAL PRIMERA ELECTRICISTA 15,44
UO1FY635 h  AYUDANTE ELECTRICISTA 14,69
moO04pintor h  OFICIAL PINTOR 15,44
mo062 h  PEON ORDINARIO CONSTRUCCION. 14,31
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ALICANTE PORT

Autoridad Portuaria de Alicante

PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA
MEDIOAMBIENTAL DE LOS MUELLES 11, 13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

MAQUINARIA

Cadigo ub Resumen Precio
C1101200 h Compresor+dos martillos neumaticos 16,58
C1311440 h Pala cargadora s/neumaticos 15-20t 86,18
C1312350 h Pala excavadora giratoria s/neumaticos 21-25t 98,11
C1313330 h Retroexcavadora s/neumaticos 8-10t 50,00
C1315020 h RETROEXCAVADORA MEDIANA 58,74
C1331200 h Motoniveladora mediana 62,96
C200s000 h Equipo corte oxiacetilénico 7,78
MQCAMGR2 H CAMION GRUA 23,44
MQ_0001 H Camién (150 CV, 12 T) 46,25
MQ_0012 H Retroexcavadora (75 CV) 40,37
MQ_0014 H Retroexcavadora-cargadora (95 CV) 44,93
MQ_0043 H Bomba de agotamiento (3 CV) 6,85
PLAT_ELEV H PLATAFORMA ELEVADORA 9,67
UO02AP001 Hr CORTADORA HGON. DISCO DIAMANTE 8,29
UO02LA201 Hr HORMIGONERA 250 L. 1,27
U39AA002 Hr RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 25,61
U39AH024 Hr CAMION BASCULANTE 125CV 17,50
mqO4grua h GRUADE50TM 50,00
mqO4pintadora h MAQUINARIA PARA PINTURA 45,00
mqO04tr_barrer ud TRANSPORTE DE BARRERAS 7,00
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ALICANTE PORT

PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA
MEDIOAMBIENTAL DE LOS MUELLES 11, 13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

Autoridad Portuaria de Alicante

Cddigo ub Resumen Precio
21 ub RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURAS. 20,41
B0310400 t Arena 0-5 mm 18,67
B0330020 t Grava ,p/drenajes 11,20
B065CJ5C m3 Hormigdn HA-30/P/10/1lla+F,>=325kg/m3 cemento 88,01
BOA14200 KG ALAMBRE RECOCIDO D=1,3MM 1,16
B147D203 u Sistema anticaida con un arnés anticaida+ retractil 167,44
BFB1J620 m Tubo PE 100,DN=160mm, soldado 15,49
BG134602 u CAJA ESTANCA MODULAR 16,61
BGW13000 u P.P.ACCESORIOS CAJA P/CUADRO MANDO+PROT. 1,25
CONT UTRAS ud Contador Ultrasonico DN160 OCTAVE 2.098,00
DATALOG ud Datalogger NEMOS N200 875,00
ENC_MET M2 ENCOFRADO METALICO 24,75
LVRO1 ud SISTEMA LAVADO DE RUEDAS 33.529,41
LVRO2 ud PRETRATAMIENTO 7.983,19
MATERIALES LVRO3 ud DEPOSITO DE ALIMENTACION 5 M3 5.630,25
MAT_03_001 Kg Materiales auxiliares encofrado 0,99
MAT_03_002 M Tablén madera 0,37
MAT_03_003 ud Puntal metalico 0,18
MTO004 m?3 Hormigdn HNE-20 35,00
MT100156 tn Gravas 6-12 7,03
MT808 ud Encofrado y desencofrado metalico para arqueta. 21,98
MT817 ud Marco y tapa de 60x60 cm de composite 37,00
MTTEXTIL M2 TEXTIL TIPO MESH 350 O SIMILAR 17,95
PO1 ub P.P. REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE 18,30
P02 ud Kit para transporte con ruedas y enganche ajustable 760,00
P03 ud Bastidor con apoyos nivelable 1.270,00
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ALICANTE PORT

Autoridad Portuaria de Alicante

PROYECTO DE INSTALACION DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MEJORA
MEDIOAMBIENTAL DE LOS MUELLES 11, 13 Y 17 DEL PUERTO DE ALICANTE

Codigo ub Resumen Precio
P04 ud Inclinacién eléctrica para la turbina controlable 1.035,00
PO5 ud Mando control remoto 2.482,00
P09 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO 9,45
P10 Ud FILTRO RECAMBIO MASCAR 2,38
PBAD.8a L DESENCOFRANTE LiQUIDO 0,68
PBPC.1ibb M3 HA-30/B/20/ 11l B 77,08
PEAA.3bj KG ACERO CORRU B 500 S @16 MM 0,59
PERFIL_ALUM ML PERFIL DE ALUMINIO DE SUJECION 2,72
PUNTYDES PP PUNTALES y DESENCOFRANTE 3,38
S275 KG ACERO S275 LAMINADO EN CALIENTE Y GALVANIZADO 1,08
SEH.003964 uD. ALQUILER CASETA PREFA.CO 144,24
SEH.003969 UD.  A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G, 162,27
SEH.003970 uD. LIMPIEZA Y DESINFEC.CASET 154,76
SEH.003973 UD.  TAQUILLA METALICA INDIVI 45,08
SEH.003974 UD.  BANCO POLIPROPILENO 5P 141,90
SEH.003975 UD.  MESA MELAMINA 10 PERSONA 234,39
SEH.003979 UD.  TRANSPORTE CASETA PREFAB 180,30
SEH.003984 UD. ACOMET.PROV.ELECT.A CASE 16,19
SEH.003985 UD. ACOMET.PROV.FONTAN.A CAS 20,24
SEH.003986 UD. ACOMET.PROV.SANEAMT.A CA 24,29
752050 ud PAR BOTAS C/PUNTERA METALICA 27,25
UO04AA101 Tm ARENA DE RIO (0-5MM) 10,46
UO4AF150 Tm GARBANCILLO 20/40 MM. 13,75
U04CA001 Tm CEMENTO CEM II/A-P 32,5 R GRANEL 97,58
U04MA510 M3 HORMIGON HM-20/P/40/ | CENTRAL 73,30
U04PY001 M3 AGUA 0,34
U30JA008 M CONDUCTOR 0,6/1KV 2X1,5 (CU) 0,40

Codigo ub Resumen Precio
u3oJwi120 Ml TUBO PVC CORRUG. D=13/20 EXT. 0,53
U30JW905 ud P.P. CAJAS, REGLETAS Y PEQ. MATER. 0,32
U35AA006 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 KG. 43,27
U39CA001 Tm ARENA AMARILLA 2,43
U39GK015 Ml TUBO PVC CORRUG.D=110MM. 1,58
U42AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA. 21,44
U42AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN. 41,15
U42CA005 ud CARTEL INDIC.NOR.0.30X0.30 M 4,75
U42CA501 ud SOPORTE METALICO PARA SENAL 14,70
U42CCo40 ud VALLA CONTENCION PEATONES 27,50
U42CC230 M CINTA DE BALIZAMIENTO REFLEC. 0,06
U42CC250 M VALLA METALICA ABIERTA Y SOPORTE 16,31
U42EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO 3,05
U42EA201 ud PANTALLA SEGURI.PARA SOLDADOR 12,31
U42EA601 ud PROTECTORES AUDITIVOS. 7,89
U42EC001 ud MONO DE TRABAJO. 14,20
U42EC010 ud IMPERMEABLE. 7,20
U42EC030 ud MANDIL DE CUERO PARA SOLDADOR 14,70
U42EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR. 18,93
U42EC520 ud CINTURON PORTA HERRAMIENTAS. 22,09
int ud In